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В производственном объединении «Электрон» создается и внедряется комплексная ав- 
томатизированная система управления качеством продукции. Здесь все шире используют- 
ся ЭВМ, электронные приборы для контроля качества, информационные табло, свето- 
вые экраны, дисплеи и другие технические средства. На снимках: в цехе сборки цвет- 
ных телевизоров [слева вверху]; у информационных стендов [слева внизу]; контролер 
ОТКМ. Колещук вводит в ЭВМ с помощью штампа-датчика информацию о дефектах. 

Фото Г. Тельнова, 


Продукция предприятий Львовск 
области неизменно пользуется боль- 
шим спросом как в нашей стране, так 
и за рубежом. Ее добрую славу оп- 
ределяет высокое качество. Доброт- 
ностью и надежностью, красивым 
внешним видом и долговечностью от- 
личаются львовские телевизоры, из- 
мерительная аппаратура, кинескопы и 
другие изделия, выпускаемые пред- 
приятиями области. Многие изделия 
этих предприятий выпускаются с го- 
сударственным Знаком качества. А это 
значит, что они имеют высший класс, 
соответствуют лучшим мировым об- 
разцам. 

Успехи трудящихся Львова в повы- 
шении технического уровня и надеж- 
ности продукции —во многом ре- 
зультат внедрения разработанной 
здесь комлексной системы управле- 
хия качеством продукции, одобрен- 
ной ЦК КПСС. Опыт, накопленный в 
девятой пятилетке, стал прочным 
фундаментом для совершенствова- 
ния разработок и производства из- 
делий в десятой пятилетке — пяти- 
летке эффективности и качества. 

Что же представляет собой львов- 
ский опыт? На каких принципах по- 
строена комплексная система уп- 
равления качеством продукции? Ка- 
кие задачи она решает и с помощью 
каких технических средств? Какова 
ее роль в выполнении народнохо- 


зяйственных задач десятой пятилет- 
ки? 


Ответить на эти вопросы редакция 


попросила делегатов ХХУ съез- 
да КПСС первого секретаря Львов- 
ского областного комитета компар- 
тии Украины Виктора Федоровича 
Добрика и генерального директора 
производственного объединения 


«Электрон» Степана Остаповича Пет- 
ровского. 


КОМПЛЕКСНАЯ СИСТЕМА 
УПРАВЛЕНИЯ КАЧЕСТВОМ 


— Повышению технического уровня производства, 
улучшению качества выпускаемой продукции Комму- 
нистическая партия и Советское правительство всегда 
уделялм и уделяют большое внимание. 

Заботой нашей партим о дальнейшем повышении ка- 
чественных критериев деятельности социалистических 
предприятий проникнуто и принятое в августе 1975 го- 
да постановление ЦК КПСС, в котором одобрен опыт 
работы партийных организаций и коллективов передо- 
вых предприятий промышленности Львовской областы 
по разработке и внедрению комплексной системы 
управления качеством про- 
дукции. В этом документе 
дана положительная оценка 
работы областной партий- 


РЕШЕНИЯ 

ХХУ 

СЪЕЗДА КПСС — 
в жизнь! 


ность всех, кто участвует в производственном процессе, 
родилась в начале семидесятых годов на предприятиях 
областы, связанных с такой передовой отраслью техни- 
ки, какой является радиотехника м электроника. 
Стало очевидным, что как бы, например, ни старал- 
ся монтажник аппаратуры выполнить свою операцию на 
«отлично», он не сможет этого сделать, если схема ока- 
жется некачественной [вина конструктора], если мон- 
таж будет производиться некачественным инструмен- 
том [вина инструментальной службы], если будет рас- 
строен измерительный прибор (вина службы КИП], если 
электроэнергия не будет по- 
даваться в соответствии с за- 
данными параметрами (вина 
энергетика} н так далее. 


кой орпнащыи Прод" Г]АВНАЯ ПАРТИЙНАЯ ЗАБОТА | "=*„"оя „гунонолстоы 


вается как конкретный ответ 

на призыв Генерального 
секретаря ЦК КПСС Леонида 
Ильича Брежнева добиться 
того, чтобы десятая пятилет- 

ка стала прежде всего пя- 
тилеткой качества, пятилет- — 
кой эффективности. 

Высокая оценка львовского опыта воодушевляет ком- 
мунистов, всех трудящихся нашей области на новые 
свершения, на самоотверженный творческий труд по 
выполнению задач, поставленных ХХУ съездом ленин- 
ской партии. 

Комплексная система управления качеством впитала 
в себя проверенный на практике опыт работы многих 
передовых предприятий не только Львовской областы, 
но и трудовых коллективов Москвы, Ленинграда, Сара- 
това, Свердловска, Горького, Ярославля, Кременчуга, 
которые щедро, по-братски делились с нами своими 
знаниями и достижениями. 

Мысль создать систему, позволяющую управлять ка- 
чеством, оценивать н соответствующим образом сти- 
мулировать не только труд рабочего, но и деятель- 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО -ПОПУЛЯРНЫЙ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 
ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


Орган Министерства связи СССР 
и Всесоюзного ордена Красного Знамени 
добровольного общества 
содействия армии, авмации и флоту 
4 ® АПРЕЛЬ @ 1976 \ 


С «Радио», 1976, № 4 


В. ДОБРИК, первый секретарь Львовского 
обкома КП Украины 


был создан «львовский ва- 
риант» саратовской системы 
бездефектного изготовления 
продукции (БИП], получив- 
ший название системы без- 
дефектного труда [СБТ]. Для 


СБТ были разработаны крн- 
терии качества труда для 
всех производственных подразделений и исполнителей. 

СБТ впервые ввела количественную оценку труда це- 
лых коллективов, установила прямую зависимость опла- 
ты труда от его качества. Она получила широкое рас- 
пространение на предприятиях Львовской области, 
способствовала активизации борьбы за повышение ка- 
чества продукции на основе испытанного метода — со- 
циалистического соревновання, 

Но время не стоит на месте. Меняются и усложняют- 
ся задачн. Опыт показал, что и система бездефектного 
труда не в состоянии охватить всего круга вопросов, свя- 
занных с дальнейшим повышением качества продукции. 
Ученые и специалисты передовых — производственных 
объединений области пришли к выводу, что процесс 
повышения качества необходимо планировать с учетом 
всех факторов, влияющих на качество продукции. 
А для этого требуются новые формы получения ин- 
формации, нужно создать систему, которая смогла бы 
выполнять функция управления качеством продукции. 

За решение этой задачи взялись специалисты ПТО 
им. В. И. Ленина, «Микроприбор», завода кинескопов 
ин другие, в первую очередь, те предприятия, где вы- 
сок уровень механизацин и автоматизации производ- 
ственных процессов, используются ЭВМ. Вместе с сот- 
рудниками львовского отделения ВНИИ физико-техни- 
ческих и радиотехнических измерений и др. организа- 
циями они приступили к отработке научно-обоснованной 
комплексной системы управления качеством продук- 
ции (КСУКП], которая впитала в себя все лучшие дости- 
жения практики и СБТ. 


КСУКП — это комплекс научных, технических, эконо- 
мических и организационных методов и постоянно дей- 
ствующих мероприятий, дающих возможность система- 
тически повышать и поддерживать оптимальный уро- 
вень качества продукции. Его основу составляет набор 
взаимосвязанных стандартов предприятия, вобравших в 


себя требования государственных м отраслевых стан- 
дартов, как правило, превышающих их, что обеспечи- 
вает планирование наивысшего уровня качества. 

Вместе с тем стандарты определяют что, где и как 
нужно делать для того, чтобы конечный продукт во 
всем удовлетворял запросам потребителей. Стандарты 
разработаны для всего цикла — от конструкторских раз- 
работок до серийного производства м анализа опыта 
эксплуатацим готовой продукции. Это дает возможность 
комплексной системе охватывать все уровнии все виды 
воздействия на качество. Больше того, благодаря своей 
универсальности система одного предприятия может 
стыковаться ‹ аналогами у смежников и может орга- 
нически входить в единую общегосударственную си- 
стему управления качеством. 

Областной комитет партии, придавая большое значе- 
ние этой новой и более совершенной форме борьбы за 
улучшение промышленной продукции, делает все для 
того, чтобы система управления качеством получила 
повсеместное распространение. 

В области широко развернулось социалистическое 
соревнование за достижение высоких качественных по- 
казателей. На ряде предприятий (в ПТО им. В. И. Ле- 
нина, в производственном объединении «Электрон»] 
введены знак «Отличник качества» трех степеней и дру- 
гие меры поощрения. Удостоенные знака заносятся на 
заводскую Доску почета, в Книгу отличников качества. 
В результате умелого использования комплекса мораль- 
ных и материальных стимулов предприятия стали изго- 
товлять продукцию в тех же условиях мн на том же обо- 
рудованим более надежную и долговечную. 

Опыт убеждает нас в том, что система управления 
качеством существенно влияет на повышение техниче- 
ского уровня и эффективности производства. За пос- 
ледние три года на предприятиях области более чем в 
шесть раз увеличился выпуск изделий с государствен- 
ным Знаком качества. Их удельный вес в общем объе- 
ме промышленной продукции возрос до 11,6 процента. 
На передовых предприятиях он стал еще выше. Так, в 
ПТО им. В. И. Ленина со Знаком качества выпускается 
около 55 процентов продукции. Высок удельный вес 
аттестованной продукции также в ПТО им. 50-летия 
Октября, «Электрон», на кинескопном, изоляторном, 
конвейеростроительном заводах. 

Отдавая должное комплексной системе управления 
качеством, мы понимаем, что одно ее внедрение еще 
не может решить всех стоящих перед нами задач. 
Чтобы успешно справиться с выполнением заданий де- 
сятой пятилетки, необходима инициативная, напряжен- 
ная, творческая работа всех трудовых коллективов. 
Надо шире раскрывать и полнее использовать резервы 
производства, выполнять производственные задания нм 
социалистические обязательства не любой ценой, а с 
наименьшими затратами ресурсов. А дпя этого надо 
смелее внедрять для управления производством, в том 
числе и управления качеством, современную технику. 

И такую работу с первых месяцев 1976 года все ши- 
ре развертывают трудящиеся Львовской области. 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА 
НА СЛУЖБЕ КАЧЕСТВА 


С. ПЕТРОВСКИЙ, генеральный директор 
производственного объединения «Электрон» 


— Наше объединение, как известно, одним из пер- 
вых в стране создало у себя автоматизированную си- 
стему управления производством — АСУП «Львов». Эта 
система сыграла большую роль в ускорении техни- 
ческого прогресса, в достижении высоких показателей 
производства. Она способствовала и повышению каче- 
ства изделий, их надежности и долговечности, чему мы 
всегда уделяли и уделяем большое внимание. 

Теперь уже солидный опыт эксплуатации АСУП убе- 
дил нас в том, что управление предприятием необхо- 
димо дополнить системой управления качеством, кото- 
рая на плановой основе позволяла бы поддерживать 
высокий уровень изделий на всех стадиях их разработ- 
ки, производства и эксплуатации. Естественно поэтому, 
что сейчас, когда в объединении внедряется комплек- 
сная система управления качеством продукцим 
{КСУКП), мы снова обратились к технической базе 
АСУП «Львов», рассматривая систему управления каче- 
ством как подсистему АСУП. 

Мы идем по пути создания — автоматизированных 
средств управления качеством на базе ЭВМ. В объеди- 
нении разработан комплекс мероприятий, предусматри- 
вающий поэтапное внедрение автоматизации процессов 
сбора, обработки и выдачи информации и в конечном 
итоге создание комплексной автоматизированной си- 
стемы управления качеством продукции (КАСУКП]. 

Для скорейшего осуществления этой цели в объеди- 
неним создана специальная служба — отдел автома- 
тизированных систем управления качеством. 

На первом этапе, который можно считать теперь уже 
реализованным, на базе ЭВМ решались лишь отдель- 
ные задачи. Например, были внедрены системы для 
автоматизированного контроля дисциплины мсполнения, 
для анализа брака в процессе производства, установ- 
ления качества продукции по данным предторгового 
обслуживания и другие. 

Сейчас мы вступаем во второй этап создания 
КАСУКП — начинаем внедрение автоматизированных 
подсистем. Одна из них охватит деятельность сбороч- 
ного производства телевизоров. Наши специалисты наз- 
вали ее комплексной автоматизированной подсистемой 
управления качеством сборочного производства. Она 


Производственное объединение 
«Электрон». Отличники качества 
(слева направо): слесарь-инстру- 
ментальщик И. Олейников, участ- 
ник Великой Отечественной войны, 
ветеран завода, кавалер ордена Ле- 
нина; — слесарь-инструментальщик 
Д. Лотоцкий, ударник девятой пя- 
тилетки, за успехи в труде награж- 
ден двумя орденами Трудового 
Красного Знамени; бригадир мон- 
тажниц блоков управления цветно- 
го телевизора Е. Мисюра, кандидат 
в члены ЦК компартии Украины, 
награждена орденом Ленина; 
регулировщик радиоаппаратуры 
С. Онуферко; регулировщица ра- 
диоаппаратуры 3. Вензилович, де- 
путат Львовского горсовета. 


фото Г. Тельнова 


будет решать уже не одну-две отдельные задачм, 
а 10—15 взаимосвязанных задач. Хотелось бы заме- 
тить, что на заводах нашего объединения действуют, 
пожалуй, самые крупные в стране конвейерные линим 
по сборке черно-белых и цветных телевизионных 
приемников. Отсюда особая ответственность, которую 
мы чувствуем, решая проблемы автоматизированной 
системы управления качеством. Коллектив хорошо по- 
нимает, что наш опыт должен найти применение на 
другмх предприятиях отрасли, так же как и на наших 
заводах находит применение опыт других. 

Особое внимание мы уделили разработке техниче- 
ских средств, которые на базе ЭВМ объединяются в 
комплексную автоматизированную систему, имеющую 
несколько уровней. Для объективного машинного конт- 
роля за технологическими процессами производства 
{низший уровень] будут задействованы такие приборы 
первичной информации, как «Ритм», определяющий 
не только вид дефекта в том илм ином узле телевизо- 
ра, но и причину, вызвавшую его; «АК», проверяющий 
выходные электрические параметры изделий; система 
«ПРМ», автоматически контролирующая качество рабо- 
ты оборудования; весовой датчик, учитывающий коли- 
чество и качество готовой продукции; телетайпы и дру- 
гие средства ввода первичных данных в ЭВМ. 

На уровне цеха мли завода данные, собранные не- 
посредственно на конвейерах, обрабатываются управ- 
ляющей ЭВМ типа ЕС-1010. 

По одной из программ ЭВМ проводит анализ дефек- 
тов сборки телевизоров. Когда количество их превысит 
допустимое, на световом табло, установленном в сбо- 
рочном цехе, появится сигнал о повышенной дефект- 
ности. В этом случае начальник цеха, мастера, специа- 


листы будут иметь возможность по телетайпу или дис- 
плею запросить ЭВМ о признаках повышенной дефект- 
ности и, получив ответ машины, например, «повышена 
дефектность по блоку развертки», принять срочные ме- 
ры к устранению брака на этом участке. 

ЭВМ произведет также оценку ритмичности произ- 
водства. Она ее вычислит на основе данных фактиче- 
ской промзводительности, поступивших через датчики, 
установленные на конвейере. Предварительно в память 
машины будут введены цифры плановой производи- 
тельности. Сравнивая эти данные, ЭВМ и определит 
ритмичность. Аналогичным образом будет произво- 
диться учет сдачи изделий с первого предъявления — 
основной показатель при оценке качества труда. Ра- 
ботники цеха, следя за данными, высвечиваемыми на 
табло, получат возможность оперативно устранять не- 
дочеты в работе, что, безусловно, будет способствовать 
повышению качества изделий и эффективности произ- 
водства. Обобщенная ннформация от управляющих ми- 
ни-ЭВМ, работающих на уровне цеха или завода, по- 
ступит на центральную ЭВМ типа ЕС-1020 [1030], где 
она будет анализироваться, а затем выдаваться по зап- 
росам руководителей производства м специалистов для 
принятия решенмй. 

Технический комплекс автоматической системы управ- 


Технические средства автоматизированной подсистемы 

управления качеством сборочного производства (слева 

направо); стенд проверки узлов телевизора; штамп-дат- 

чик контролера ОТК; установка «АК», прибор проверки 
УПЧ изображения и управляющая ЭВМ. 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ ПРОИЗВОДСТВА 


ЕС ЭВМ 


комплекс АСУ качеством на 


Технический 
для сборочного производства 


ления качеством для сборочного производства мы пла- 
нируем в полном объеме ввести в эксплуатацию с чет- 
вертого квартала 1976 года — на третьем этапе нашей 
программы. Всю же программу мы предполагаем за- 
вершить к 1980 году. Аналогичные технические средства 
будут задействованы и на других участках производства. 

В перспективе — включение в автоматизированную 
систему управления качеством элементов программ 
прогнозирования, оптимизации и планирования уровня 
качества, выработки управляющих воздействий на про- 
цессы проектирования, изготовления и эксплуатации 
изделий. На основе данных, накопленных в памяти ЭВМ, 


ВЕТЕРАН В 


Гридцать лет прослужил в войсках 
связи Иван Трофимович Анепир. 
От Донбасса до Праги прошел от с 
боями в годы Великой Отечественной 
войны, заслужив семнадцать орденов 
и медалей. 

Когда пришло время, ушел полков- 
ник из армии в запас. Но не на от- 
дых. Ветеран остался в строю. Он 
стал работать мастером производ- 
ственного обучения во Львовской об- 
разцовой радиотехнической школе 
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ДАТЧИК 


будет создан банк информации о качестве. Пользова- 
ние им и ввод в ЭВМ новых сведений будет осущест- 
вляться с пульта управления техническими средствами 
отображения. 

В заключение хочу сказать, что большая работа, про- 
водимая коллективом нашего объединения по обеспе- 
чению высокого качества изделий, уже дала свои ре- 
зультаты: всем шести моделям наших черно-белых те- 
левизоров присужден государственный Знак качества. 
Недалек день, когда и цветные телевизоры с маркой 
«Электрон» [а это почти каждый второй цветной теле- 
визор, выпускаемый в СССР) будут иметь высшую ка- 
тегорию качества. 


Записал Н. ЕФИМОВ 


Талантливый радиолюбитель-конст 
руктор разработал И семоитировай 
класс для подготовки телевизионных 
механиков, который был отмечен дип- 
ломом первой степени на 8-й респуб- 
ликанской выставке творчества радио- 
любителей-конструкторов ДОСААФ 
Укранны. 

Полковник запаса И. Т. Ачепир ак 
тивно участвует в воспитательной ра- 
боте коллектива, в общественной жиз- 
ни школы. 


На снимке: И. Т. Анепир © кур 


сантом Орестом Грушинским за мон- 
гажом учебных пособий 


Ф РАДИО № 4, 1976 г 


22 апреля— День памяти В. И. Ленина 


НОВЫЕ ЛЕНИНСКИЕ МАТЕРИАЛЫ 0 РАДИО 


енин и радио. Эта тема не- 
исчерпаема, об этом, в част- 
ности, свидетельствует вышед- 
ший в свет в 1975 г. 
ХХХУПГ Ленинский сборник. Среди 
487 впервые публикуемых в нем до- 
кументов, которые отражают много- 
гранную теоретическую, политическую 
и оргапизаторскую — деятельность 
В. И. Ленина за период с 1900 по 
1922 годы, имеются матерналы, от- 
ражающие заботу В. И. Ленина о ра- 
дностроительстве в Советской стране. 

Эти материалы дополняют и раз- 
вивают ранее опубликованные ленин- 
ские документы о радио, показывают, 
с какой тщательностью относился 
В. И. Ленин к рассмотрению вопро- 
сов развития радиотехники, созданию 
«газеты без бумаги и «без расстоя- 
ний», 

На странице 421-й Ленинского 
сборника напечатаны, например, «За- 
метки по радиоделу...» В. И. Ленин, 
записав фамилии П. С. Осадчего - 
советского специалиста по электро- 
технике, работавшего в то время заме- 
стителем председателя Госплана, и 
М. А. Бонч-Бруевича, которого Ленин 
называл крупнейшим работником и 
изобретателем в радиотехнике, одним 
из главных деятелей Нижегородской 
радиолаборатории,! он далее делает 
запись: «Ассигнование 00 100000 р. 
золотом», а затем, поставив знак -, 
отмечает в общей квадратной скобке 
«Известия» (страница 2 в конце: анг- 
лийский изобретатель о тайне радио- 
телеграмм) »?. 

Эти заметки, сделанные не ранее 
19 мая 1922 г., непосредственно отно- 
сятся к двум письмам В. И. Ленина 
для членов Политбюро ЦК РКП(6)3, 
продиктованным по телефону 19 мая 
1922 г. К письмам он приложил два 
доклада Осадчего и Бонч-Бруевича 
о развитии радиотехники и предло- 
жил Политбюро ассигновать сверх 
сметы в  экстраординарном по- 
рядке до 100 тысяч рублей золотом 
на . быстрейшее развитие раднотеле- 
фонин, создание громкоговорителей и 
приемников для слушания по всей 
стране из Москвы речей, докладов, 
лекций. В конце первого письма, ссы- 
лаясь на корреспонденцию в газете 
«Известия» под заголовком «Усовер- 


В. В: 
стр. 194 

2 Ленинский сборник ХХХУИТ, стр. 421. 

$ См. В. И. Ленин. Поли. собр. соч.. 
т 45, стр. 194—195, 


Ленин. Полн. собр. соч., т. 45, 


шенствование в области радио и теле- 
графии», Владимир Ильич писал, что 
хорошо бы приобрести это изобрете- 
ние. 

В процессе подготовки в Политбю- 
ро ЦК РКП(б) предложений о ме- 
рах быстрейшего развития радио, 
В. И. Ленин Оббратился Ши 12 мая 
1922 г. с двумя большими письмами к 
наркому почт и телеграфов В. С. Дов- 
галевскому *%, запрашивая различные 
подробные сведения о состоянии ра- 
диотехники, о радноспециалистах и 
мерах, нужных для быстрого разви- 
тия этого дела 

13 мая Владимир Ильич беседует 
по телефону с заведующим радио- 
отделом НКПиТ В. А. Павловым и 
записывает сообщенные им сведения 5. 
В последующие дня он запрашивает 
доклады Госплана и Нижегородской 
радиолаборатории о перспективах ра- 
дио, знакомится с ними и 18 мая на- 
правляет записку заведующему ра- 
диоотделом НКПИиТ с просьбой сроч- 
но сообщить сему дополнительные 
данные 6. В эти же дни по его поруче- 
нию разыскивается Б. И. Рейнштейн, 
собравшийся ехать в Америку, и Вла- 
димир Ильич обстоятельно беседует 
с им о перспективах радио. 19 мая 
Владимир Ильич направляет письмо в 
Политбюро ЦК РКП(б) о практиче- 
ских возможностях радиотелефонии 
и дополнительных ассигиованиях на 


+ См. В. И. Левин 
т. 54, стр. 255—256 

$ См. Ленинский сборник ХХХУ1, стр. 482 

$ См. В. И. Ленин. Полн, собр. соч., 
т. 54. стр. 264 
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ее внедрение. В тот же день, получив 
новые соображения М. А. Бонч-Бруе- 
вича, он пишет второе письмо в По- 
литбюро ЦК РКП (6). 

Все эти материалы поражают эру- 
дированностью В. И. Ленина в воп- 
росах радиотехники, знанием широко- 
го круга радиоспециалистов и их ра- 
бот, информированностью о состоянии 
радио в то время, в частности за ру- 
бежом, а главное — убежденностью 
в необозримых возможностях радио, 
что в дальнейшем полностью подтвер- 
дила жизнь. 

Напечатанные в ХХХУПГ Ленин- 
ском сборнике «Заметки по радиоде- 
лу...» свидетельствуют о том, с каким 
огромным вниманием и тщательно- 
стью МЛении подходил к разработке 
предложений о развитии радио. 

Еще один новый докумеит, опубли- 
кованный в ХХХУИП Ленинском 
сборнике, показывает, как Влади- 
мир Ильич после тщательной провер- 
ки привлекал к работам в интересах 
развития радио иностранных радио- 
специалистов. В записке Г. В. Чиче- 
рину (от 9 декабря 1920 г.) Ленин 
писал о возможности приезда докто- 
ра физико-математических наук Сте- 
фана Сужилки и инженера-электро- 
техника С. И. Ружички. О последнем 
он советовал запросить биографиче- 
ские сведения, а также «его отно- 
шение к радиотехнике». Известно, 
что через два с половиной месяца 
после этой записки Владимир Ильич 
беседовал с Ружичкой о состоянии 
радио за границей, о возможности за- 


7 Ленинский сборник ХХХУПТ, стр. 340. 


В. И. Ленин у прямого провода. Картина художника И. Грабаря 


купки там материалов, нужных Ниже- 
городской радиолабораторин. В тот 
же день он поручил управляющему 
делами Совнаркома Н. П. Горбунову 
выписать из-за границы на 30—40 мил- 
лионов марок материалов для Ниже- 
городской радиолаборатории 3. 

Многочисленные факты говорят о 
том, как умело Владимир Ильич при- 
влекал руководителей наркоматов и 
ведомств к использованию в условиях 
гражданской войны радиотелеграфной 
связи. Он требовал передачи на мес- 
та матерналов, директив, декретов 
Советской власти, радиограмм, во- 
шедших в историю как «Радио всем». 
Радио в те дни было зачастую и 
единственным средством, способным 
донести адресованные разным госу- 
дарствам ноты, заявления, представ- 
ления Советского правительства и 
другие официальные материалы. Эту 
работу Ленин повседневно контроли- 
ровал и энергично вмешивался каж- 
дый раз, когда узнавал, что это важ- 
ное дело тормозится. 

В сборнике опубликована, напри- 
мер, ленинская записка наркому ино- 
странных дел Г. В. Чичерину, напи- 
санная в ответ на его просьбу при- 
нять меры для ускорения фактическо- 
го открытия новой московской радио- 
станции, которая не работала из-за 
отсутствия топлива и где скопились 
неотправленные сводки Наркоминде- 
ла. «Т. Подбельскому звонил,— в тот 
же день ответил Владимир Ильич. — 
Он говорит: 1 вагон топлива раздо- 
был. Топлива нет. Подбельский гово- 
рит, почему Чичерин прямо ко мне 
не обратился насчет недоставленного? 
Я бы-де доставил» °. 

В документах, напечатанных в 
сборнике, речь идет также об откли- 
ках на материалы, переданные за 
границу советскими радиостанциями. 
Так, в интервью Ленина норвежскому 
ннженеру Ховарду Лангсету! гово- 
рится о советском радно, переданном 
16 марта и 6 мая по поводу приезда 
на работу в Советскую Россию ино- 
странных специалистов и рабочих. В 
этих радиограммах Ленин указывал 
на тяжелые условия жизни в Совет- 
ской России и предлагал, чтобы деле- 
гации давалн расписки, что им из- 
вестно это сообщение советского ра- 
дно И. 

Выход в свет ХХХУП! Ленинского 
сборника значительно дополнил мате- 
риалы, отражающие заботливое, вни- 
мательное отношение создателя и 
вождя Советского государства к 
радиотехнике, ставшей в наши дни 
одной из основ научно-технического 
прогресса. Г. КАЗАКОВ 
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НАВСТРЕЧУ 
ПОЛУВЕКОВОМУ 
ЮБИЛЕЮ 


СОРЕВНУЮТСЯ ДОСААФОВЦЫ 


В обстановке огромного политиче- 
ского и трудового подъема, вызванно- 
го решениями ХХУ съезда родной Ле- 
нияской партни, по всей нашей стра- 
не развернулось всенародное социали- 
стическое соревнование. Активное уча- 
стие в нем принимают организации 
ДОСААФ, которые идут навстречу 
полувековому юбилею патриотическо- 
го оборонного Общества. Досаафов- 
цы взяли на себя повышенные социа- 
листические обязательства, разверну- 
ли борьбу за достижение новых, б0- 
лее высоких показателей в своей ра- 
боте. \ 

Рациональнее использовать имею- 
щиеся возможности и резервы для 
повышения эффективности и действен- 
ности оборонно-массовой и военно- 
патриотической работы, всемерно 
улучшать качество подготовки специа- 
листов для Вооруженных Сил и на- 
родного хозяйства, еще шире разви- 
вать радиоспорт, совершенствовать 
матернально-техническую базу — та- 
кие цели поставил перед собой кол- 
лектив Казанской образцовой радно- 
технической школы ДОСААФ. 

Эта школа — одна из старейших 
организаций оборонного Общества. 
Она внесла заметный вклад в подго- 
товку радиоспециалистов для армии 
и народного хозяйства, воспитала де- 
сятки известных радиоспортсменов. 
Сейчас здесь каждая учебная груп- 
па успешно борется за отличные по- 
казатели. Только за два первых меся- 
ца 1976 года открыто пять новых ин- 
дивидуальных любительских радио- 
станций, проведено два городских со- 
ревнования по радиоспорту. Коллек- 
тивная радиостанция радиотехниче- 
ской школы ПК4РАК (она работает 
с 1947 года) в канун ХХУ съезда 
КПСС провела юбилейное стотысяч- 
ное ($0. 

Казанская раднотехническая школа 
ДОСААФ ведет большую работу по 
подготовке кадров радиоспециалистов 
для народного хозяйства. Отсюда вы- 
холят высококвалифицированные ма- 
стера-радиотелемеханики. Уровень их 
знаний и навыков повышается. 

На публикуемых снимках фотокор- 
респондента Г. Никитина (сверху 
ВНИЗ) : 

Мастера спорта СССР Н. Соснов- 


ский (слева), Р. Курбангалеев и 
А. Цыганков на радиостанции 
ОК4РАК. 


Члены спортивной команды опера- 


Б. Фурманов 
(ОА4РВХ) и Р. Бахтеев (ЦА4РАК) 

Будущие мастера по ремонту теле- 
визоров курсанты Рустэм Хайрулин 


торы-перворазрядники 


(слева) и Равиль Хайрулин во 
время занятий по отысканию и устра- 
нению неисправностей в телевизоре. 
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АКТИВИСТЫ ДОСААФ 


ВОЖАК ЧЕЛЯБИНСКИХ КОРОТКОВОЛНОвИКоВ 


Ч елябинскую область ‘по праву 
считают крупным центром корот- 
коволнового спорта. 

О спортивных победах коллективов 
ОКЭААМ и ОКЭАВА уже не раз го- 
ворнлось на страницах журнала «Ра- 
дио». Успешно выступают в соревно- 
ваниях операторы радиостанций 
ОКЭААСО — СТК первичной органи- 
зации челябинского тракторного за- 
вода имени Ленина, ОКЭАА2 — Дома 
техники профтехобразования и др. 
Неоднократно добивался высоких ре- 
зультатов мастер спорта Юрий Греб- 
нев (ОАЭАСМ), Виталий Мухортов 
(О\№ЭАЕ) — обладатель целой коллек- 
ции трофеев. 

Но не только в эфире активны че- 
лябинцы. Федерация радноспорта об- 
ласти, которой руководит участник 
Великой Отечественной войны старей- 


ХРОНИКА ПАТРИОТИЧЕСКИХ ДЕЛ 
Цифры н факты 
1932 год 


ро Советский народ досрочно завершил 
первую пятилетку. В эту победу внесли 
свой вклад и радиолюбители. Они приняли 
участие в радиофикации сел и городов, 
обеспечении радиосвязью различных отрас- 
лей народного хозяйства, разработке новых 
конструкций радиозппаратуры. 
Г] Проведено всесоюзное совещание 
ОДР, обсудившее производственную дёя- 
тельность Общества. Отмечена хорошая ра- 
бота Северокавказского краевого совета, 
наладнвшего изготовление передатчиков, 
приемников и усилителей для раднофикз- 
ции края. 
[ По заданию Совнаркома Армении 
группа коротковолновиков провела экспери- 
менты по выяснению условий распростра- 
нения радиоволн для связи с районными 
центрами. Во время землетрясения в Занге- 
зурском районе группа поддерживала связь 
на линии Эривань -- Герюсы. 

Омская военно-коротковолновая сек- 
ция ОДР приняла участие в маневрах час- 
тей Красной Армни. 


1933 год 


® Осоавиахимовцы страны засеяли 113 
тысяч «гектаров обороны» (использовались 
залежные земли, которые обрабатывались 
во внеурочное время без оплаты труда). За 
сданный государству урожай Осоавиахим 
получил более миллиона рублей, использо- 
ванных для улучшения оборонно-массовой 
работы, 

Центральным советом Осоавнахима 
совместно с ЦК ВЛКСМ организована «Во- 
рошиловская оборонная эстафета». В ходе 
эстафеты численность Общества увеличи- 
лась на 1850 тыс. человек. 

При ЦК ВЛКСМ создан Комитет со- 
действия радиофикации страны и развитию 
раднолюбительства (Радиокомитет), на ко- 
торый возложены задачи, ранее выполняв- 
шиеся советами ОДР. 


1934 год 


Ф ХУП съезд ВКП(б) принял иостанов- 
ление о втором пятилетнем плане развития 
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ший радиолюбитель страны коротко- 
волновик Всеволод Александрович 
Вишня (ОАЭА7), давно считается од- 
ной из наиболее жизнедеятельных и 
боевитых. В ее активе немало хороших 
дел. Это — и организация радновыста- 
вок, и проведение соревнований, и под- 
готовка спортсменов-разрядников, и 
развитие радиоспорта и любительско- 
го конструнрования в первичных ор- 
ганизациях ДОСААФ. 

Всеволод Александрович Вишня ру- 
ководит крупным предприятием свя- 
зи — Челябинским телеграфом, он 
член парткома производственно-технни- 
ческого управления связи, депутат 
районного совета, но несмотря на 
свою занятость, он всегда находит 
время для радиолюбительских дел, и 
челябинские коротковолновикн по 
праву считают его своим вожаком. 


народного хозяйства СССР. Съезд подчерк- 
нул необходимость большего развития всех 
видов связи, в особенности радно. 

© В дни работы съезда состоялся полет 
стратостата «Осоавиахим-1», достигшего ре- 
кордной высоты — 22 км. В течение всего 
времени подъема экипаж поддерживал ус- 
тойчивую радиосвязь с землей. 

Пленум ЦС Осоавиахима, исходя из 
решений ХУП съезда партии, наметил мс! 
приятня по дальнейшему усилению оборон- 
но-массовой работы и улучшению военной 
подготовки трудящихся. 

ЦК ВЛКСМ, ВЦСПС и ЦС Осоавиа- 
хима, поддержав почин комсомольцев Ле- 
нинграда, Дальнего Востока, Украины, при- 
няли постановление «Об общественном во- 
енно-техническом экзамене комсомольцев». 

Новым свидетельством стойкости и 
героизма советских людей явилась челюс- 
кинская эпопея. За проявленные мужество 
и мастерство радист «Челюскина» коротко- 
волновик Э. Т. Кренкель и другие радисты, 


участвовавшие в организацин радиосвязи, 
награждены орденами. Позднее позывной 
судовой рации «Челюскина» КАЕМ был 


присвоен любительской радиостанции Э. Т. 

Кренкеля. 

[ Проведен всесоюзный конкурс на 

ризфеботку радновещательной аппаратуры. 
ремией жюри отмечен раднолюбительский 

кружок фабрики «Ява» за конструкцию су- 

пергетеродина-передвижки. 

По призыву Радиокомитета при ЦК 

ВЛКСМ и журнала «Радиофронт» радио- 
любители приняли активное участие в орга- 
низации низовой радиосвязи на селе, при- 
меняя разработанную для этой цели радио- 
станцию «Малая политотдельская». 
[2 Радиокомитет при ЦК ВЛКСМ при- 
нял решение о подготовке радистов. В нем 
подчеркилалось, что особое внимание сле- 
дует уделить кружкам и курсам коротко- 
волновиков, так как эта работа имеет ог- 
ромное хозяйственное и оборонное значе- 
ние. 


1935 год 


Г] 22 февраля газета ЦС Осоавиахима 
«На страже» опубликовала письмо участни- 
ков слета молодых ударников обороны 
ЦК ВКП(б) и Советскому правительству. 
В письме сообщалось о результатах воен- 
но-технического экзамена, в ходе которого 
более миллиона юношей и девушек сдали 
нормы на значки ГТО. ГСО, «Ворошилов- 


Позывной любительской радиостан- 
ции В. А. Вишня получил в 1965 году. 
С тех пор он один из самых активных 


коротковолновиков области. — Участ- 
вует Всеволод Александрович и в со-, 
ревнованиях. Нелегко, конечно, сопер- 
ничать с молодыми, но ветеран ста- 
рается не уступать, выполнил норму 
мастера спорта. 

На снимке: начальник Челябинско- 
го телеграфа, председатель областной 
федерации радиоспорта В. А. Вишня 
у рабочего места оператора цеха то- 
нальных каналов Н. Кобычевой. 

И. КАЗАНСКИЙ 


Фото Н. НИКОЛАЕВА 


ский стрелок», 
дела. 


изучили основы военного 


Ф 8 августа принято поставленне ЦК 
ВКП(б) и СНК СССР «Об Осоавиахиме», 
определившее главные задачи Общества в 
условиях подготовки страны к отпору импе- 
риалистической агрессии. . 

® По ийициативе журнала  «Радно- 
фронт» проведена первая заочная радно- 
выставка. 

Руководство радиолюбительским дви- 
жением передано Всесоюзному радиокоми- 
тету при СНК СССР. Руководство коротко- 
волновым радполюбительством поручено 
ЦС Осоавнахима. 

[1 К 17-й годовщине РККА организована 
постоянная связь Москва — Владивосток, 
поддерживаемая через восемь промежуточ- 
ных любительских радиостанций. 

® Под лозунгом «Готов к труду и 0бо- 
роне» проведен трехмесячный поход-кон- 
курс коротковолновиков Украины, имевший 
целью выявление нанболее активных радно- 
любителей. 

[1 В журнале 
описана любительская УК 
для массового повторения. 
® Состоялась первая всесоюзная теле- 
перекличка, организованная редакцией жур- 
нала «Радиофронт». В ней приняли уча- 
стие 60 радиолюбителей, построивших теле- 
визоры с механической разверткой. 

© Впервые проведены всесоюзные со- 
ревнования по радиосвязи на КВ телефо- 


1936 год 


© ЦС Осоавиахима и ЦК ВЛКСМ при- 
няли совместное постановление о социалис- 
тическом соревновании республиканских и 
областных организаций Общества и комсо- 
мола по подготовке кадров для Вооружен- 
ных Сил. 

[ В ходе соревнования раднолюбители 
достигли новых успехов в подготовке кад- 
ров радиоспециалистов. участии в радио- 
фикации страны. Воспитанники Осоавиахи- 
ма, стахановцы-радисты явились инициато- 
рами соревнования за лучшее освоение 
боевой техники, 

Президиум ЦС Осоавиахима приняз 
постановление «О развитии коротковолно- 
вого раднолюбительского движения». В нем 
указывалось на необходимость усиления 
работы по подготовке кадров радистов- 
коротковолновиков и организации осоавиа- 
химовской радиосети. 


«Радиофронт» впервые 
радиостанция 
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К 15-летию первомо полета 


РАДИО И ОСВОЕНИЕ 


человека в космос 


Апрель, 1961 год. Герой Советского Союза Э. Кренкель вручает Ю. Гагарину 
удостоверение мастера радиоспорта за установление первой радиосвязи кос- 


мос — Земля. 

12 апреля 1961 года навсегда останется в памяти людей. В этот день весь мир с вол- 
нением и восхищением следил за первым космическим полетом на корабле «Восток» 
гражданина СССР Юрия Алексеевича Гагарина. Это событие открыло новую эру в за- 
воевании человеком Вселенной. 

А спустя три дня — 15 апреля состоялась пресс-конференция, на которой Юрий 
Алексеевич поделился с журналистами, миллионами телезрителей и радиослушателей 
своими впечатлениями о космическом полете. После его выступления в президиум по- 
ступили сотни записок с вопросами, Одна из них была послана специальным корре- 
спондентом журнала «Радио». В ней было несколько строк: «Как вы оцениваете роль 
радиосвязи в этом историческом полете, как слышится в космосе голос Земли?» 

И Юрий Алексееевич ответил: 

— Роль радиосвязи в данном полете я оцениваю очень высоко. Связь позволила мне 
вести постоянное общение с Землей, принимать команды, передавать с борта корабля 
информацию о работе всех систем, передавать наблюдения. Благодаря радиосвязи, я чув- 
ствовал поддержку нашего народа, правительства, партии, был не одиноким в полете. 

Минуло 15 космических лет. Сегодня, отмечая пятнадцатилетие первого полета че- 
ловека в космос, редакция обратилась к летчикам-космонавтам СССР, дважды Героям Со- 
ветского Союза А. С. Елисееву, А. В. Филипченко и космонавту В. А. Джанибекову 
с тем же вопросом, который был задан корреспондентом журнала «Радио» Ю. А. Гагари- 
ну. Мы попросили их ответить также еще на два вопроса нашей юбилейной анкеты: 
Какими Вы видите космические полеты через 15 лет — на рубеже нового столетия? Счи- 
таете ли Вы возможным осуществление заветной мечты радиолюбителей о связи на лю- 
бительских диапазонах с экипажем космических кораблей? 


ВЕХИ КОСМИЧЕСКОЙ ЭРЫ 


Дважды 
Герой 
Советского 
Союза, 
летчик- 
космонавт 
СССР 

д-р техн. наук 


А. С. ЕЛИСЕЕВ 


1. Без радиосвязи немыслимо осу- 
ществлять космические полеты. По 
радиоканалам идет обмен всей ин- 
формацией между космическим ап- 
паратом и Землей. — Радиосредства 
обеспечивают переговоры с экипа- 
жем, траекторные измерения, дистан- 
ционное управление с Земли борто- 
вой аппаратурой передачу на Зем- 
лю телеметрической информации и 
решение целого ряда других задач. 

С появлением спутников — связи 
«Молния» радиус действия наших ра- 
диосредств существенно увеличился, 

Что касается радиоэлектронной ап- 
паратуры, то она в том или ином ви- 
де используется в большей части бор- 
товых систем космического аппарата, 
применяется всюду, где нужно про- 
изводить расчеты или выполнять ло- 
гические операции. С появлением на 
космических кораблях вычислитель- 
ных машин роль радиоэлектронной 
аппаратуры естественно возрастает, 

2. Сейчас трудно сказать, какие но- 
вые направления космических иссле- 
дований возникнут через 15 лет. Ясно 
только, что наибольшее количество 
полетов по-прежнему будет осуще- 
ствляться по орбитам спутников Зем- 
ли, хотя, конечно, будут и полеты к 
другим планетам Солнечной системы 
и объектам дальнего космоса. 


«Восток»: 12 апреля 1961 г. Космонавт 
Ю. А. Гагарин совершил первый в истории «Восток-6»: 16—19 июня 1963 г. Косми- 
человечества космический полет. Корабль ческий корабль пилотировался первой в ми- 
облетел земной шар за 1 94 48 мин ре женщиной-космонавтом В. В. Тереш- 

«Восток-2»: 6—7 августа 1961 г. Космо- ковой. За 70 ч 40 мин полета совершил 
навт Г. С. Титов. За 25 ч И мин полета 48 витков вокруг Земли 
космический корабль совершил 17 витков «Восход»: |2—13 октября 1964 г. Космо- 
вокруг Земли. навты В. М. Комаров. К. П. Феоктистов и 

«Восток-3»: 11—15 августа 1962 г. Космо- Б. Б. Егоров на первом  многоместном 
навт А. Г. Николаев. За 94 ч 19 мин косми- космическом корабле за сутки 16 раз обле 
ческий корабль совершил 64 витка вокруг тел земной шар 
Земли «Восход-2»: 18—19 марта 1965 г. Космо- 

«Восток-4»: 12—15 августа 1962 г. Космо- навты П. И. Беляев и А. А. Леонов. За 
навт П. Р. Попович. За 70 ч 43 мин косми- 26 ч космический корабль совершил 17 обо- 
ческий корабль облетел вокруг Земли ротов вокруг Земли. А А. Леонов впервые 
48 раз. Выполнен первый в мире групповой в мире вышел в открытое космическое 
полет кораблей «Восток-3» и «Восток-4», пространство и пробыл вне корабля 12 мин 
между ними была установлена двусторон- При посадке была применена ручная систе- 


вокруг Земли 


няя связь На Землю впервые передавались ма управления 

телевизионное изображения космонавтов. «Союз-1»: 23 апреля 19607 г. Многомест 
«Восток 5»: 14—19 июня 1963 г. Космо- ный космический корабль пилотнровался 

навт В. Ф. Быковский. За 119 ч полета космонавтом В. М. Комаровым. Во время 


космический 


корабль совершил 81 виток полета проводилось испытание корабля 


«Союз-3»: 26—30 октября 1967 г. Космо- 
павт Г. Т. Береговой продолжил отработку 
режимов бортовой аппаратуры и нспытания 
повых и усовершенствованных систем ко- 
рабля «Союз» в совместном полете с бес- 
пилотным «Союзом-2» 

«Союз-4»: 14—17 января 1969 г. Косми 
ческий корабль, пилотируемый космонавтом 
В. А. Шаталовым, совершил групповой по- 
лет с кораблем «Союз-5». 


«Союз-5»: 15—18 января 1969 г. Космо- 
навты Б. В Волынов, А. С. Елисеев, 
Е. В. Хрунов. В ходе группового полета 
кораблей «Союз-4» и «Союз-5» выполнена 


первая ручная стыковка. Во время полета 
в состыкованном состоянии два космопавта 
вышли в космическое пространство и осу- 
ществили переход из корабля в корабль. 


«Союз-6»: ||—16 октября 1969 г. Космо- 
навты Г. С. Шонин и В. Н. Кубасов. 
«Союз-7»: 12—17 октября 1969 г. Космо 


навты А. В. Филипченко, В. Н 
В. В. Горбатко. 


Волков и 
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КОСМИЧЕСКОГО ПРОСТРАНСТВА 


Космические аппараты в будущем 
станут более совершенными. На их 
борту будут установлены универсаль- 
ные — вычислительные машины — 
электронный «мозг», предназначен- 
ный для обработки информации, по- 
ступающей с различных приборов 
бортовых систем, осуществления бал- 
листических расчетов и либо управ- 
ления бортовой аппаратурой либо 
выдачи рекомендаций экипажу по 
дальнейшему управлению, 

С каждым годом будет совершен- 
ствоваться управление космическими 
полетами. ; 

3. Во время полетов космических 
аппаратов переговоры по радио ве- 
дут люди, хорошо знающие устройст- 
во корабля, программу полета и воз- 
можности экипажа. Ни та, ни другая 
работа не может быть выполнена 
радиолюбителями. Самостоятельные 
попытки радиолюбителей выйти на 
связь с экипажем часто мешают ра- 
боте космонавтов, поэтому мы про- 
сим таких попыток не делать. 


Дважды 
Герой 
Советского 
Союза, 
летчик- 
космонавт 
СССР 


А. В. ФИЛИПЧЕНКО: 


1. Ныне — через 15 лет после по- 
лета Ю. А. Гагарина — значение ра- 


«Союз-8»: 13—18 октября 1969 г. Космо- 
навты В. А. Шаталов и А. С. Елисеев 


В ходе группового полета космических 
кораблей «Союз-6». «Союз-7» и «Союз-8» 
проведены испытания различных способов 
сварки металлов в условиях глубокого 
вакуума, навигационные наблюдения. 
взаимное маневрирование, взаимодействие 
кораблей между собой и с наземными 


командно-измерительными пунктами. 

«Союз-9»: |—19 июня 1970 г. Космонав- 
ты А. Г. Николаев и В. И. Севастьянов 
совершили длительный полет — 424 ч. 

«Союз-10»: 23—25 апреля 1971 г. Космо- 
навты В. А. Шаталов, А. С. Елисеев и 
Н. Н. Рукавишников провели совместные 
эксперименты с орбитальной станцией «Са- 
лют» 

«Союз-»: 6—30 июня 1971 г. Космонав- 
ты Г, Т. Добровольский, В. Н. Волков и 
В. И. Пацаев. В течение 24 суток проводи- 
лись комплексные научно-технические ис- 
следования на борту орбитальной станции 
«Салют» и транспортного корабля. 
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диосвязи и радиоэлектронной аппа- 
ратуры в осуществлении пилотиру- 
емых полетов еще более увеличи- 
лось. В последние годы значительно 
расширился объем работ и различных 
экспериментов на космических лета- 
тельных аппаратах, соответственно 
увеличился поток информации по ли- 
ниям связи «борт — Земля» и «Зем- 
ля — борт», стали использоваться 
спутники связи типа «Молния», мор- 
ские суда со специальной радиосвяз- 
ной и телевизионной аппаратурой. 


Вообще трудно переоценить значе- 
ние радиосвязи. Именно она позво- 
ляет космонавтам общаться с Зем- 
лей —с огромными — коллективами, 
участвующими в организации полета, 
с товарищами и близкими. Космиче- 
ское телевидение дает возможность 
видеть на Земле то, что происходит в 
космосе снаружи и внутри корабля. 


2. Со временем человек полетит к 
планетам Солнечной системы и, ви- 
димо, в первую очередь на Марс. 
Трудно сказать, какие новые средст- 
ва радиоэлектроники придут тогда на 
службу космонавтики. Наука и техни- 
ка развиваются в наше время очень 
быстро, и то, что сегодня кажется 
фантастикой, завтра превращается в 
обычное явление. Думаю, что в бли- 
жайшем будущем мы будем иметь на 
борту телевизионные приемники (а не 
только передающие камеры), а также 
лазерную связную аппаратуру. Новые 
средства радиосвязи будут работать 
не по временным зонам, а непрерыв- 
но, благодаря использованию спутни- 
ков и приемо-передающих центров, 
расположенных в разных точках суши 
и океана Земли, а также на Луне. 


«Союз-12»: 27—29 сентября 1973 г. Кос- 
монавты В. Г. Лазарев и О. Г. Макаров. 
Цель полета — дальнейшая проверка и ис- 
пытание усовершенствованных бортовых 
систем, проведение научных исследований, 


«Союз-13»: 18—26 декабря 1973 г. Космо- 
навты П. И. Климук и В. В. Лебедев с по- 
мощью системы телескопов «Орион-2» про- 
вели астрофизические наблюдения, спектро- 
графирование отдельных участков земной 
поверхности в целях народного хозяйства. 


«Союз-14»: 3—19 июля 1974 г. Космо- 
навты П. Р. Попович и Ю. П. Артюхин 
Осуществлена стыковка с орбитальной 
научной станцией «Салют-3» и после пере 
хода на ее борт проведены эксперименты 


«Союз-15»: 26—28 августа 1974 г. Космо- 
навты Г. В. Сарафанов и Л. С. Демии 
Проводились научно-технические эксперн- 
менты по отработке процессов маневриро- 
вания и сближения со станцией «Салют-3» 


3. Мечту радиолюбителей о связи с 
экипажем космического корабля осу- 
ществить можно и, вероятно, нужно. 
Однако при этом необходимо соблю- 
дение строжайшей дисциплины — 
специального графика связи, диапазо- 
нов частот и т. д. во избежание помех 
основной работе экипажа, Подобные 
опыты могут принести пользу и науке, 
и самим космонавтам. 


—--—- 


Космонавт 


В. А. ДЖАНИБЕКОВ 


1, 2. Роль радиосвязи в космосе — 
решающая, Без радиосвязи не может 
идти речь о серьезном освоении кос- 
мического пространства. Связь в кос- 
мосе непрерывно совершенствуется 
и развивается. Наряду с радиолиния- 


ми в будущем появятся лазерные 
линии связи. При освоении даль- 
него космоса будут создаваться 


и принципиально новые виды связи с 
учетом свойств межпланетного про- 
странства, например, дисперсионные 
линии. 

3. В принципе связь из космоса с 
радиолюбителями возможна. Хочет- 
ся‘верить, что со временем, когда 
полеты в космос станут более часты- 
ми, и экипажи будут менее загружены 
программой полета, в эфире зазву- 
чат космические позывные на люби- 
тельских диапазонах. 


Отработка методов посадки в ночных усло- 
ВИЯХ. 

«Союз-16»: 2—8 декабря 1974 г. Космо- 
навты А. В. Филноченко и Н. Н. Рукавиш- 
инков. Проведены испытания космического 
корабля «Союз», модифицированного в со- 
ответствии с требованиями совместного со- 
ветско-американского полета. 

«Союз-17»: || января —9 февраля 1975 г. 
Космонавты А. А. Губарев и Г. М. Греч- 
ко. Осуществлена стыковка транспортного 


корабля с орбитальной научной станцией 
«Салют-4». 
«Союз-18»: 24 мая — № июня 1975 г. 


Космонавты П. И. Климук и В. И. Сева- 
стьянов. Осуществлена стыковка корабля с 
орбитальной научной станцией «Салют-4». 
За 63 дня полета в космосе проведен огром- 
ный объем исследований и экспериментов. 


«Союз-19»: 15—21 июля 1975 г. Космо- 
навты А. Л. Леонов и В. Н. Кубасов. Осу- 
ществлена стыковка советского корабля 
«Союз» и американского корабля «Апол- 


лон», а также взаимный переход экипажей 
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П апфеля— День Войск противовоздушной обороны страны 


КЕ К И ОТОС 


Генерал-лейтенант М. БЕРЕГОВОЙ, начальник радиотехнических войск ПВО страны 


20 февраля 1975 г. Указом Президиума Верховного 
Совета СССР был установлен ежегодный праздник — 
День Войск противовоздушной обороны страны, кото- 
рый отмечается теперь ежегодно во второе воскре- 
сенье апреля. Это новое проявление заботы Коммуни- 
стической партии и Советского правительства о Воору- 
женньк Силах — свидетельство высокой оценки заслуг 
Войск ПВО страны в Великой Отечественной войне, 
признание особой важности выполняемых ими задач в 
мирное время. 

Части и подразделения противовоздушной обороны 
по праву называют войсками постоянной боевой готов- 
ности, всегда находящимися на переднем крае. Именно 
на них возложена задача первыми встретить и отра- 
зить любое внезапное нападение воздушного против- 
ника и обеспечить сохранность населения, коммуника- 
ций, промышленно-экономических и военных объек- 
тов, боеспособность Вооруженных Сил. 

Возникновение первых подразделений противовоз- 
душной обороны, как составной части наших Воору- 
женных Сил, относится к периоду гражданской войны. 


На страже советского неба... 


‚шем Войска ПВО оформились в самостоятельный 


В 1917 г. В. И. Ленин лично обратился к рабочим Пу- 
тиловского завода с призывом ускорить изготовление 
бронеплощадок с зенитными орудиями, которые пред- 
назначались для противовоздушной обороны Петрогра- 
да. В короткий срок был изготовлен специальный бро- 
непоезд, получивший название Путиловского стального 
противосамолетного артиллерийского дивизиона, 3 мар- 
та 1918 г. в районе Пскова зенитчики-путиловцы откры- 
ли боевой счет, сбив два вражеских самолета. 


Вместе с дальнейшим укреплением обороноспособ- 
ности нашей Родины развивалась, совершенствовалась 
и крепла противовоздушная оборона страны. В дальней- 
вид 
Вооруженных Сил. 

Уже к 1941 году на их вооружении находились пер- 
вые отечественные радиолокационные станции, в том 
числе импульсные РУС-2 (радиоулавливатель самоле- 
тов, вторая модель). Они не только обнаруживали са- 
молеты противника, но и определяли их координаты. 
Дальность действия станций РУС-2 превышала сто ки- 
лометров при высоте полета цели семь километров. 
Боевая работа велась на индикаторе с амплитудной 
отметкой. 


К этому следует добавить, что наши радиолокацион- 
ные станции все время совершенствовались. Они были 
достаточно эффективным средством обнаружения са- 
молетов врага и наведения на них истребителей. По 
своим тактико-техническим данным они не только не 
уступали зарубежным станциям, но даже имели суще- 
ственные преимущества перед ними. 


В ходе Великой Отечественной войны части и соеди- 
нения противовоздушной обороны с честью выдержа- 
ли суровые испытания. Об их вкладе в дело победы над 
фашистской Германией красноречиво говорят такие 
цифры: ими было уничтожено свыше 7 тысяч самоле- 
тов, более 1000 танков, около 1500 орудий и миноме- 
тов, много другой боевой техники и живой силы про- 
тивника, Более 80 тысяч воинов ПВО награждены ор- 
денами и медалями СССР, 92 удостоены звания Героя 
Советского Союза. 29 частей и соединений в упорных 
сражениях с вражеской авиацией завоевали право на- 
зываться гвардейскими. Знамена полков, дивизий, кор- 
пусов ПВО увенчали боевые награды Отчизны, а к их 
названию прибавились наименования городов, спасен- 
ных ими от варварских бомбардировок и налетов фа- 
шистских воздушных пиратов. . 

Ныне Войска противовоздушной обороны страны, как 
и все Советские Вооруженные Силы, поднялись на но- 
вую качественную ступень. Благодаря неустанной забо- 
те партии и правительства об укреплении безопасно- 
сти социалистического Отечества они оснащены новей- 
шей боевой техникой, воплотившей в себе достижения, 
передовой научной и технической мысли. 

Отличительной чертой наших войск являются высо- 
кие боевые характеристики вборужения и боевой тех- 
ники, широкая автоматизация процессов управления, 


«Воины противовозиушной обороны страны»— так ско- 
ро смогут называть себя курсанты Пермской радиотех- 
нической школы ДОСААФ. А сейчас под руководством 
опытных наставников призывники осваивают  специаль- 
ность операторов радиолокационной станции. 

На снимке: Юрий Кислицын работает за индика- 
тором кругового обзора радиолокационной станции. 

Фото Г. Никитина 


Войска ПВО страны способны обнаруживать и унич- 
тожать воздушные цели на различных высотах, в лю- 
бых условиях погоды, при сильном радноэлектронном 
противодействии, на ближних и дальних подступах к 
охраняемым объектам, 

Противовоздушная оборона нашей страны состоит 
из трех основных родов войск: зенитных ракетных, нст- 
ребительной авнации и радиотехнических войск, 

Радиотехнические войска играют важную роль в ре- 
шении задач, стоящих перед ПВО. Ведь прежде чем 
уничтожить воздушного противника, его надо обнару- 
жить, выдать целеуказания зенитным ракетным ком- 
плексам, навести истребители-перехватчикн на цели, 
Необходимо также управлять их боевыми действиями, 
Отсюда определяется ответственная роль и место ра- 
диотехнических войск в общей системе ПВО страны. 

Радиотехнические войска, оснащенные первоклассной 
боевой техникой, выполняют задачи радиолокационной 
разведки средств воздушного нападения противника в 
полете и выдачи о них информации необходимой 
командованию для управления войсками, радиолока- 
ционного обеспечения боевых действий войск ПВО. 

Радиотехнические войска ПВО страны — всегда в бо- 
евой готовности. Это является решающим условием 
своевременного и эффективного радиолокационного 
обеспечения зенитных ракетных войск и истребитель- 
ной авиации для успешной борьбы с нарушителями 
воздушных границ СССР, а также предотвращения вне- 
запности нападения воздушного противника на нашу 
страну. 

Постоянная боевая готовность достигается рядом ме- 
роприятий, основным из которых является организация 
четкого боевого дежурства на радно- и радиолокаци- 
онных станциях и командных пунктах, Дежурство на 
боевой технике и командных пунктах является выполне- 
нием боевой задачи, 

Основу современного вооружения радиотехнических 
войск составляют радиолокационные станции различных 
классов и назначений, средства автоматизации и связи, 
РЛС используют новейшие достижения в области гене- 
рирования, передачи, приема и усиления высокочастот- 
ных колебаний, а также достижения электронно-вычисли- 
тельной техники и автоматики. Чтобы читатели могли 
представить сеёе их сложность, приведу такой пример: 
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современная РЛС содержит более 1000 функциональных 
узлов, включающих в себя несколько тысяч электрон- 
ных ламп и полупроводниковых приборов. В последнее 
время все шире применяется аппаратура, выполненная 
на твердотельных элементах в микромодульном или 
интегральном исполнении, Такие РЛС обеспечивают 
обнаружение современных средств воздушного нападе- 
ния при любой высоте и скорости их полета за сотни 
километров до охраняемых объектов. 

Еще более внушительными техническими средства- 
ми являются автоматизированные системы управле- 
ния и вычислительная техника, которые находят широ- 
кое применение в войсках ПВО. Все это требует не- 
уклонного повышения профессионального уровня под- 
готовки личного состава, его высокой ответственности за 
образцовое выполнение своих функциональных обязан- 
ностей, 

Нужно много знать и многое уметь, ‘чтобы уверен- 
но и четко выполнять свои обязанности, поддерживать 
сложную радиоэлектронную аппаратуру в постоянной 
боевой готовности. Оператор РЛС в настоящее вре- 
мя — это не просто исполнитель команд и приказов. 
Это человек с широким техническим кругозором, зна- 
ющий электротехнику, радиотехнику, радиолокацию. Он 
должен уверенно разбираться в сложных схемах, в ко- 
роткие сроки находить и устранять неисправности. Ему 
нужна хорошая подготовка и в морально-психологи- 
ческом отношении. Он обязан своевременно на пре- 
дельной дальности обнаружить воздушную цель и точ- 
но определить ее координаты, уметь различать цель 
на фоне помех, вовремя обнаруживать низколетящие 
цели. У него должно быть хорошо развито мышление, 
чтобы не только определять координаты целей, но ин 
анализировать воздушную обстановку, предвидеть ве- 
роятные приемы действия воздушного противника и 
своих самолетов, анализировать состояние работы са- 
мой РЛС. Лишь хорошо подготовленные специалисты 
успешно справляются с этой задачей, . 

Обучение таких специалистов — важная, ответственная 
задача. Решать ее помогает нам ДОСААФ. у 

Практика показывает, что молодые сопдаты, ранее 
обучавшиеся в радиотехнических школах ДОСААФ, 
быстрее осваивают боевую технику, быстрее становятся 
высококвалифицированными специалистами. 

Своими питомцами могут гордиться многие радио- 
технические школы ДОСААФ, среди которых Харьков- 
ская, Киевская, Житомирская, | Кишиневская, Куйбышев- 
ская и другие. Эти школы не только обучают курсан- 
тов боевой специальности, но и дают им знания, обес- 
печивающие при призыве в армию быстрое овладение 
современной сложной техникой. Они воспитывают при- 
зывников в духе советского патриотизма, преданности 
социалистической Родине, высокой дисциплинированно- 
сти и организованности. 

Вот несколько примеров, 

В. Шалайко до призыва в армию работал токарем на 
Средневолжском станкостронтельном заводе, а по вече- 
рам занимался в Куйбышевской РТШ, которую от- 
лично закончил. Сейчас в армии младший сержант 
В, Шалайко успешно справляется с обязанностями опе- 
ратора РЛС, за полтора года стал специалистом пер- 
вого класса, овладел смежной специальностью, яв- 
пяется отличником боевой м политической подготовки. 

А. Максимец работал слесарем на электростанции, 
окончил Киевскую РТШ. В настоящее время младший 
сержант А. Максимец является специалистом первого 
класса, освоил новую, более сложную РЛС, назначен 
командиром отделения операторов, Д. Зорин до призы- 
ва в армию окончил Житомирскую РТШ, В настоящее 
время он специалист первого класса, отличник боевой и 
политической подготовки. 

Как видим, учебные организации ДОСААФ способны 
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РАДИОСПОРТ 


МЕЖ СТРОК 
СПОРТИВНЫХ 
ОТЧЕТОВ 


Заметки тренера 


ак известно, наиболее глубоким и правильным 
является анализ тех или иных спортивных со- 
бытий, сделанный не сразу после их заверше- 
ния, а спустя некоторое время, когда можно 
более объективно оценить происшедшее, Постараемся 
с этой позиции взглянуть на \У|! Спартакиаду народов 
СССР, посвященную 30-летию Победы советского на- 
рода в Великой Отечественной войне. Что она дала 
радиоспорту? Какие пути развития подсказала? 

Радноспорт входит в программы Спартакиад народов 
СССР с 1967 года. Но никогда еще на их старты не 
выходило столько радиоспортсменов, как в прошедшей 
Спартакиаде. С 1 января 1974 года по 15 июня 1975 
года в соревнованиях по «охоте на лис», в многоборье 
радистов, первенствах по приему и передаче радио- 
грамм участвовало 629 тысяч радиоспортсменов, из них 
145 тысяч выполнили разрядные нормы, а 320 человек 
стали мастерами спорта СССР. 

За последнее время в стране возросла популярность 
радиоспорта. Об этом говорит тот факт, что из 71 об- 
ласти, края и АССР Российской Федерации 68 приняли 
участие в зональных радиосоревнованиях. Все сборные 
союзных республик (за исключением команды Таджик- 
ской ССР — она не имела многоборцев) выступили в 
полном составе. 

Особенно приятно отметить, что чемпионами \1 Спар- 
такиады на этот раз стали не только представители 
РСФСР, УССР, Белоруссии, гг. Москвы и Ленинграда, 
но и спортсмены из Туркмении, Молдавии, Казахстана, 

Радуют результаты дебютантов Спартакиады. Пре- 


красно провел спортивные баталии молодой «охотник 
на лис» из Молдавии Владимир Мороз. Хорошее впе- 
чатление оставили выступления молодых «охотников» 
Спартака Манукяна из Еревана, Рустама Гаджиева из 
Баку, Владимира Кардалова из Ростова, Татьяны Камин- 
ской из Тбилиси, воспитанницы Воронежской детско- 
юношеской спортивно-технической школы Светланы 
Синяшиной. 

Среди дебютантов-многоборцев хотелось бы отме- 
тить ленинградца Виталия Березкина, ровно выступив- 
шего по всей программе многоборья. Удачно выступил 
представитель команды РСФСР Борис Брагин. 

В таком виде спорта, как прием и передача радио- 
грамм, также появились новые имена. Это, прежде 
всего, Александр Хондожко — спортсмен из небольшого 
белорусского города Светлогорска. й 

Высокую скорость в приеме радиограмм показал 
украинский спортсмен Сергей Рогаченко. Отличной пе- 
редачей было отмечено выступление Михаила Егорова 
из команды РСФСР, 

Успех молодежи — это, несомненно, результат боль- 
шой работы детско-юношеских спортивно-технических 
школ ДОСААФ и профсоюзов. Созданные около вось- 
ми лет назад, они многое сделали для подготовки мо- 
лодых радиоспортсменов. 

Подводя итог Спартакиады, можно с уверенностью 
сказать, что радиоспорт стал более массовым, выросло 
спортивное мастерство участников. Соревнования 
Спартакиады явились хорошим стартом для выступле- 
ния наших спортсменов на международных встречах 
1975 года, где они завоевали все первые командные 
места, а в личном зачете —37 золотых, 17 серебря- 
ных и 21 бронзовую медали. Вспомним, что в 1974 го- 
ду на счету у советских спортсменов было только 
25 медалей. 

Однако \У|! Спартакиада народов СССР показала не 
только наши сильные стороны. Она выявила и многие 
недостатки. Самый серьезный из них, на мой взгляд, —- 
неблагополучное положение дел с развитием радио- 
спорта на местах. 

Как известно, фундаментом «большого спорта» яв- 
ляется массовость. Что в этом отношении показала 
прошедшая Спартакиада? Посмотрим, например, на ито- 
ги зональных соревнований по многоборью радистов 
Российской Федерации. Двенадцать областей, краев и 
АССР вообще не приняли в них участия, а 15 команд 
(из 44 участвовавших) выступили не в полном составе 
(не было или взрослых, или юношей). 

Какой же напрашивается вывод? Почти в третьей 
части областей РСФСР комитеты ДОСААФ явно недо- 
статочно уделяют внимания развитию многоборья, 

Вызывают озабоченность и результаты некоторых 
команд, 


давать основательные начальные технические знания, 
которые в дальнейшем помогают воинам овладевать 
современным сложным вооружением, приобретать вы- 
сокое мастерство в его использовании. Однако воору- 
жение наших войск, тактика его боевого применения 
постоянно совершенствуются, а сроки освоения техни- 
ки сокращаются. Поэтому радиотехническим школам 
ДОСААФ необходимо пристально следить за своевре- 
менными требованиями войск, теснее поддерживать с 
ними связь, совершенствовать материальную базу и 
технические средства обучения. Надо шире привлекать 
к преподавательской деятельности офицеров запаса, 
творчески подходить к использованию имеющихся про- 
грамм подготовки, давать курсантам знания не только 
по устройству и обспуживанию техники, но и по ос- 
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новным вопросам ее боевого применения в различных 
условиях воздушной обстановки. Только в этом случае 
качество подготовки допризывной молодежи будет 
удовлетворять современным требованиям войск. 

На западе и востоке, юге и севере нашей страны, в 
трудных условиях Заполярья и знойных пустынь, в 
далекой сибирской тайге и высоко в горах, днем и 
ночью личный состав радиотехнических войск вместе 
со всеми воинами ПВО бдительно несет боевую вахту 
по охране воздушных рубежей Отчизны, защищая мир- 
ный созидательный труд советских людей, 

Служба в радиотехнических войсках сложна, но ин- 
тересна и почетна. Молодые люди должны заранее го- 
товиться к ней. 
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В числе 315 участников зональных соревнований вы- 
ступали 20 мастеров спорта, 68 кандидатов в мастера 
спорта и 114 перворазрядников. Как видим, состав до- 
статочно представительный. А результаты? Они, к со- 
жалению, далеко не всегда соответствовали квалифи- 
кации спортсменов. Так, на соревнованиях Северо-За- 
падной зоны команда Псковской области, состоявшая 
из перворазрядников Н. Чумака, Н. Борзенкова и 
С. Ельникова, не смогла принять ни одной из 10 ра- 
диограмм, переданных со скоростью от 110 до 150 зна- 
ков в минуту. Из четырех команд юношей, участвовав- 
ших в соревнованиях, спортсмены Архангельской и Ко- 
стромской областей не получили зачета по работе в 
радиосети. 

В Северо-Восточной зоне команда многоборцев Чу- 
вашской АССР усилиями шести спортсменов набрала 
98 очков, в то время как один А. Татаринов (Татарская 
АССР) только за прием радиограмм получил 99 очков. 

В Сибирской зоне принимали участие пять команд 
юношей. Все они в одном из самых главных упражне- 
ний многоборья радистов — работе в сети — набрали 
в сумме... восемь очков (пять из них на счету коман- 
ды Тюменской области и три — Красноярского края). 
А в команде юношей Томской области А. Гужва и 
Н. Никифоров, имеющие третий взрослый спортивный 
разряд, вообще не смогли набрать в соревнованиях 
ни одного очка! 

Не лучше обстояло дело и на зональных соревнова- 
ниях по «охоте на лис». Так, в Юго-Восточной зоне, где 
среди 45 участников были четыре мастера спорта, 
11 кандидатов в мастера спорта и 20 спортсменов пер- 
вого разряда, полностью всю программу соревнований 
из 18 мужчин выполнила лишь половина, а из девяти 
женщин — только треть. : 

В Северо-Восточной зоне выступали такие сильные 
коллективы, как команды Горьковской и Рязанской об- 
ластей, имеющие в своих составах много опытных 
«охотников». Естественно было ожидать, что здесь бу- 
дут показаны высокие спортивные результаты. Между 
тем, острой борьбы на соревнованиях не получилось. 
Да и откуда ей было быть, если у мужчин, например, 
разница во времени между первым и шестым местом 
в поиске «лис» в диапазоне 144 МГц составила 44 мин 
41 с, ав диапазоне 3,5 МГц даже 53 мин 37 с! Мастер 
спорта СССР В. Бурлаченко не смог уложиться в конт- 
рольное время при поиске «лис» на двух диапазонах. 
Первенство в этой зоне выиграла команда Горьковской 
области, единственная из всех не имевшая штрафных 
очков. В команде Калининской области из 12 старто- 
вавших девять получили штрафные очки, У команды 
Марийской АССР весь «актив» очков состоял только 
из штрафных. 

Одним из самых массовых видов соревнований по 
радиоспорту являются состязания по приему и переда- 
че радиограмм. Подготовка спортсменов-разрядников 
по этому виду не требует сложной и дорогой аппара- 
туры. Здесь значительно лучше обстоит дело и с тре- 
нерскими кадрами. Поэтому в ходе Спартакиады имен- 
но в скоростном приеме и передаче радиограмм по- 
ложение дел могло бы быть наиболее благополучным. 
Но и этого не случилось, 

В соревнованиях Северо-Западной зоны молодой 
спортсмен С. Артемов (команда Архангельской обла- 
сти} из десяти радиограмм смог принять только одну 
цифровую, с начальной скоростью 80 знаков в минуту, 
а по передаче получил нулевую оценку за качество. 
Трудно предположить, что руководители Архангель- 
ской радиотехнической школы ДОСААФ не знали об 
истинном состоянии подготовки члена их сборной 
команды, | 

Команда Псковской области набрала 359,1 очка, но 
все они принадлежат Л. Ларченкову, так как остальные 
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члены команды В. Голубов и 3. Базулько не получили 
ни одного очка. 

Наводят на грустные размьниления и «успехи» неко- 
торых спортсменов на финальных соревнованиях. Чем, 
к примеру, можно объяснить, что на чемпионате СССР 
1975 года по «охоте на лис» из 33 спортсменов, при- 
нявших старт в поиске «лис» в диапазоне 28 МГц, 11 не 
уложились в контрольное время (в том числе’ два ма- 
стера спорта и шесть кандидатов в. мастера)? 

Или другой пример. На тех же соревнованиях раз- 
ница между первым и третьим результатами, показан- 
ными мужчинами в поиске «лис» в диапазоне 3,5 МГц, 
составила 8 мин 21 с; между первым и шестым — 
11 мин 41 с; между первым и десятым — 22 мин 12 с. 
Примерно такая же картина наблюдалась и в диапа- 
зоне 144 МГц. Конечно, при такой «плотности» резуль- 
татов острой борьбы быть не может. 

Эти и другие факты говорят о том, что мно- 
гие федерации радиоспорта, радиотехнические школы 
ДОСААФ и их спортивные клубы, видимо, формально 
подходят к формированию сборных команд, не уделя- 
ют должного внимания как спортивно-технической, так 
и психологической подготовке спортсменов. 

Конечно, и Федерации радиоспорта СССР необходи- 
мо более серьезно задуматься над совершенствовани- 
ем подготовки спортивных резервов. Надо более ши- 
роко и смело развертывать радиоспорт в школах и 
профессионально-технических училищах. Следует, ве- 
роятно, включить в спортивный календарь, помимо пер- 
венства СССР по радиоспорту среди школьников, со- 
ревнования юных радиоспортсменов с программой, 
аналогичной соревнованиям взрослых, но, естественно, 
с учетом возраста соревнующихся. Такие состязания не 
только улучшат подготовку юных радиоспортсменов, но 
и будут способствовать привлечению юношей и деву- 
шек к занятию радиоспортом. 

На мой взгляд, назрела необходимость в изменении 
программ и некоторых наших традиционных соревно- 
ваний. Не пора ли исключить из многоборья радистов 
прием и передачу радиограмм в классе? Ведь эти уп- 
ражнения практически дублируют соревнования по 
приему и передаче радиограмм. Стоит подумать и об 
исключении переписки радиограмм при работе в ра- 
диосети. Ведь в полевых условиях этим заниматься не- 
когда! Можно только приветствовать включение с это- 
го года в программу многоборья метания гранат. 

Как известно, на международных соревнованиях ‚по 
«охоте на лис» используются только два диапазона — 
3,5 и 144 МГц. Думается, что было бы правильным ис- 
ключить из программы всесоюзных и республиканских 
соревнований поиск «лис» в диапазоне 28 МГц, но 
добавить радиопеленгацию, все увереннее входящую 
в жизнь «охотников на лис». Диапазон 28 МГц можно 
оставить лишь на небольших соревнованиях, предоста- 
вив возможность их участникам выполнять нормативы 
вплоть до первого разряда. 

Совершенно неправомерно спортсменами и тренера- 
ми забыта пишущая машинка. В 1975 году на чемпио- 
нате РСФСР по приему и передаче радиограмм участ- 
вовало всего пять «машинистов». Трудно поверить, что 
в нашей стране нет достойных преемников таких изве- 
стных спортсменов-«машинистов», как Ф. Росляков, 
И. Заведеев, Г. Рассадин, М. Тхорь, Н. Тартаковский. 
Для поднятия интереса к приему радиограмм с за- 
писью на пишущей машинке, да одновременно и к 
электронным ключам, являющимся ‘средством значи- 
тельного увепичения скорости передачи радиограмм, 
целесообразно, видимо, ввести какие-либо дополни- 
тельные поощрения за их использование на соревно- 
ваниях. 


Н. КАЗАНСКИЙ, заслуженный тренер СССР 
13 


ГОРИЗОНТЫ НАУКИ 


АДРЕС КОРРЕСПОНДЕНТА-ВЕНЕРА 


—| оветская наука и техника с 
помощью автоматических 
межпланетных станций «Вене- 
ра-9» и «Венера-10», преодо- 

левших более чем 300 миллионов ки- 
лометров, добились замечательного 
успеха в исследовании планеты Вене- 
ра. Орбитальные аппараты этих стан- 
ций, выведенные на орбиты вокруг 
Венеры, стали ее первыми искусст- 
венными спутниками, а спускаемые 
аппараты совершили мягкую посадку 
на освещенную невидимую часть 
планеты. 

Впервые получены уникальные те- 
левизионные изображения поверхно- 
сти Венеры, проведены исследования 
окружающего планету облачного по- 
крова. Благодаря этому эксперименту, 
наука обогатилась новыми данными 
о составе атмосферы Венеры, ее тем- 
пературе, давлении, была измерена 
освещенность у самой ее поверхно- 
сти, исследован характер поверхност- 
ных пород, сделаны оценки скорости 
ветров. 

Это выдающееся достижение совет- 
ской космонавтики во многом стало 
возможным благодаря совершенным 
радиоэлектронным средствам, кото- 
рые использовались как в наземных, 
так и бортовых системах связи и уп- 
равления полетом. 

Двусторонние связи с космическими 
аппаратами на расстоянии около ста 
миллионов километров надежно осу- 
ществлял Центр дальней космической 
связи (ЦДКС). С его помощью реша- 


А. ТАГАЕВСКИЙ 


лись задачи сопровождения автома- 
тических станций на протяжении все- 
го их полета, измерения параметров 
их траекторий, выдача команд на про- 
ведение корректирующих маневров, 
управление сложными бортовыми 
электронными системами. 

По радиолиниям на Землю посту- 
пала обширная научно-техническая 
информация, данные о работе борто- 
вой аппаратуры и данные об ориен- 
тации аппарата относительно Солнца 
и опорного светила. Телеметрические 
данные, поступавшие с борта косми- 
ческих аппаратов, передавались по од- 
ной радиолинии с сигналами траек- 
торных измерений. Такое совмеще- 
ние позволили осуществить сложные 
виды модуляции с временным разде- 
лением информации, которые вполне 
оправдали себя во время полета стан- 
ций, а также при передаче телевизи- 


онного изображения с поверхности 
Венеры. 
Связь с «Венерой-9» и «Вене- 


рой-10» осуществлялась в дециметро- 
вом и сантиметровом — диапазонах 
волн. Дециметровый диапазон ис- 
пользовался для передачи с Земли 
команд и приема с малой скоростью 
информации с космических станций, 
Сантиметровый диапазон применялся 
для передачи информации с борта 
с большей скоростью. 

Центр дальней космической 
связи провел с «Венерой-9» и «Вене- 


НА НАШЕЙ 
ОБЛОЖКЕ 


Еще на заре Советской власти 
В. И. Ленин мечтал о том времени, 
когда вся наша страна будет покры- 
та густой сетью электростанций. Раз- 
работанный в 1920 году по инициати- 
ве Владимира Ильича план ГОЭЛРО 
предусматривал техническое перево- 
оружение всех отраслей народного 
хозяйства на базе использования 
электрической энергии и на этой ос- 
нове быстрый рост производительно- 
сти труда; строительство крупных со- 
временных электрических — станций, 
которые обеспечили бы энергоснаб- 
жение целых районов; строительство 
высоковольтных линий электропере- 


рой-10» к моменту посадки более 90 
сеансов связи. Наземные раднотехни- 
ческие комплексы центра включали 
в себя огромные антенные сооруже- 
ния, мощные радиопередающие и 
высокочувствительные радиоприем- 
ные устройства, а также вычислитель- 
ную технику. 

Системы ЦДКС были построены с 
учетом ряда характерных особеннос- 
тей сверхдальних космических радио- 
линий, Известно, что расстояние меж- 
ду передающей и приемными стан- 
циями непрерывно меняется и, как 
следствие, из-за эффекта Допплера 
происходит сдвиг частоты. В аппара- 
туре Центра применялись специаль- 
ные устройства, вводившие доппле- 
ровские поправки при частотном по- 
иске сигнала, 

Одновременно учитывались и вре- 
менные характеристики распростра- 
нения радиоволн, На больших рас- 
стояниях становится заметным время 
задержки сигнала, Оно пропорцио- 
нально удаленности объектов. Так, 
например, во время посадки спускае- 
мого аппарата на поверхность Вене- 
ры время задержки сигнала равня- 
лось 285 с. Система наведения и со- 
провождения космических станций по 
программе, рассчитанной ЭВМ с уче- 
том времени прохождения радио- 
волн, наводила антенны на заданную 
точку пространства, 

Значительную сложность представ- 
лял прием сигналов, которые, пройдя 
расстояние во много миллионов ки- 


дач, создание систем, объединяю- 
щих энергетическое хозяйство целого 
района и нескольких районов между 
собой, а затем создание на основе 


этих межрайонных систем единой 
электроэнергетической системы 
всей страны. 

Выступая на У!|! Всероссийском 


съезде Советов, который рассматри- 
вал план ГОЭЛРО, В. И. Ленин гово- 
рил: 

«Только тогда, когда страна будет 
электрифицирована, когда под про- 
мышленность, сельское хозяйство и 
транспорт будет подведена техниче- 
ская база современной крупной про- 
мышленности, только тогда мы побе- 
дим окончательно», 

По плану ГОЭЛРО предусматрива- 
лось сооружение электростанций, 
производящих ежегодно в общей 
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Рис. 2. Структурная схема бортового радиотехнического 


комплекса 


лометров, приходили на Землю силь- 
но ослабленными, Для того, чтобы 
выделить полезную — информацию, 
принятые сигналы усиливались и пос- 
ле многократного преобразования 
расшифровывались с помощью ЭВМ, 
а затем воспроизводились на телеви- 
зионных индикаторах. 

Во время полета автоматических 
станций «Венера-9» и «Венера-10» для 
того, чтобы проводить коррекцию 
траектории, необходимо было знать 
точные координаты планеты Венера. 
Достаточно сказать, что для успешно- 


сложности 9 миллиардов киловатт-ча- 
сов электроэнергии. Сейчас СССР 
производит электроэнергии в сто с 
лишним раз больше. В 1975 году, на- 
пример, в нашей стране было выра- 
ботано 1038 миллиардов киловатт-ча- 
сов электроэнергии. 

Производство электроэнергии в де- 
сятой пятилетке еще более возрастет. 
Генеральной линией в развитии энер- 
гетики сегодняшнего дня является, 
как и указывал В. И. Ленин, создание 
единой энергетической системы стра- 
ны (ЕЭС). Энергосистемы европей- 
ской части СССР и Северного Казах- 
стана уже вошли в единую энергети- 
ческую систему. В недалеком буду- 
щем к ним будут подключены энерго- 
системы Сибири и Средней Азии. 

ЕЭС — сложный энергетический 
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го проведения мягкой посадки и вы- 
ведения искусственного спутника Ве- 
неры необходимо было попасть в 
коридор шириной всего 200 км (см. 
1-ю с. вкладки, рис. 1). 

Эта технически трудная задача бы- 
ла решена с помощью радиолокаци- 
онных методов определения расстоя- 
ний. В промежутках между сеансами 
связи со станциями «Венера-9» и «Ве- 
нера-10» проводилась радиолокация 
Венеры планетным радиолокатором 
Института радиотехники и электрони- 
ки АН СССР, расположенным в Цент- 


комплекс. Управление режимами его 
работы осуществляется Центральным 
диспетчерским управлением — ЦДУ 
ЕЭС СССР. 

Оперативное управление и плани- 
рование работы ЕЭС сегодня немыс- 
лимо без вычислительной — техники, 
без создания автоматизированной си- 
стемы диспетчерского управления — 
АСДУ. ЭВМ, современные средства 
сбора, передачи и обработки инфор- 
мации помогают оперативно решать 
вопросы эксплуатации энергосистем. 

На огромном щите, что находится 
в диспетчерском зале ЦДУ ЕЭС СССР, 
нанесена схема единой энергетиче- 
ской системы с крупными электро- 
станциями и высоковольтными линия- 
ми электропередач. —Светозые и 
цифровые индикаторы, расположен- 
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ре дальней космической связи. Упро- 
щенная структурная схема такого ра- 
диолокатора приведена в тексте на 
рис. 1. 

Как же осуществлялось определе- 
ние расстояния до Венеры? Радиоло- 
кационная установка излучала в сто- 
рону Венеры сигнал с очень высокой 
стабильностью частоты АЁ/Ро=10-1. 
Несущая частота его (Р.=0,77 ГГц) 
подвергалась линейной частотной мо- 
дуляции (ЛЧМ). Мощность излучения, 
падающая на поверхность планеты, 
приближенно равнялась 5 Вт. Часть 


ные на щите, отображают информа- 
цию о состоянии «энергетических 
рек» от их истоков до устьев. И стоит 
параметрам энергообъектов хоть на 
мгновение выйти за рамки допусти- 
мых, как автоматика известит об этом 
диспетчера, а в нужных случаях про- 
изведет автоматические операции по 
устранению аварийного положения. 
Если же специалисту потребуются 
дополнительные сведения о работе 
системы, он может обратиться за по- 
мощью к ЭВМ. В ее памяти хранится 
вся нужная информация, которую в 
любой момент можно получить на эк- 


ране дисплея, большом табло или 
цифровых приборах. 
На нашей обложке: Цент- 


ральный диспетчерский пульт ЕЭС. 
Фото М. Анучина 
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энергии радиоволн, отразившись от 
поверхности, возвращалась к прием- 
ной антенне. Время прохождения 
сигнала от передатчика до планеты и 
обратно отсчитывалось. с высокой 
точностью программным устройством, 
которое в момент прихода сигнала 
обратно на Землю включало радио- 
приемное устройство. Чувствитель- 
ность радиоприемника определялась 
чувствительностью квантовогс пара- 
магнитного усилителя (мазера), стоя- 
щего на входе, и равнялась 10?! Вт. 

Так как отраженный сигнал смещал- 
ся по частоте из-за эффекта Доппле- 
ра, в гетеродин заранее вводилась 
прогнозируемая поправка. Принятый 
сигнал после многократного преобра- 
зования передавался для обработки 
на электронную вычислительную ма- 
шину. Дальность до планеты Венера 
определялась с точностью 0,5 км. 

Что же представляла собой борто- 
вая аппаратура связи на космических 
станциях «Венера-9» и «Венера-10»? 
Структурная схема подобного комп- 
лекса показана в тексте на рис. 2. 
Здесь работали миниатюрные пере- 
датчики и приемники дециметрового, 
сантиметрового и метрового диапа- 
зонов волн (в этом диапазоне осуще- 
ствлялась связь между орбитальным 
и спускаемым аппаратами), бортовая 
цифровая вычислительная машина, 
блоки магнитной памяти, многочис- 
ленные системы — автоматического 
контроля. Кроме того, станции осна- 
щены всевозможными — датчиками, 
контролирующими положение в кос- 
мическом пространстве и физические 
процессы, происходящие вне и внут- 
ри станции. 

Сигналы датчиков в закодирован- 
ном виде передаются в систему уп- 
лотнения, где из них формируется 
групповой сигнал. Далее этот сигнал 
поступает на модулятор передающе- 
го устройства, а затем на передатчик 


и излучается антеннами в сторону 
Земли. 

На борту автоматических межпла- 
нетных станций в процессе полета 
накапливается большое количество 
информации различного характера. 


Для экономии электроэнергии, а так- 
же обеспечения большей помехоза- 
щищенности каналов связи передача 
информации на Землю осуществля- 
ется по запросу. В остальное время, 
в том числе и тогда, когда станция 
находится вне радиовидимости, по- 
лученная на борту информация по- 
ступала на запоминающее устройст- 
во, использующее принцип магнит- 
ной записи, Скорость считывания ин- 
формации при передаче и скорость 
ее накопления могут изменяться по 
команде с Земли, а также по коман- 
де бортовой автоматики. 

Большое внимание было уделено 
подбору антенн межпланетных стан- 
ций, Каждая из них имела по две 
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спиральные антенны для дециметро- 
вого диапазона, по одной острона- 
правленной параболической антенне 
для сантиметрового и по две малона- 
правленные для метрового диапазо- 
нов. Весь радиотехнический комплекс 
работал в автоматическом режиме. 

Полет межпланетных станций про- 
ходил в несколько этапов. На всех 
этапах ответственные задачи решала 
связь. Но особенно ее роль возросла 
в заключительный период — полета. 
После вхождения станций в коридор 
попадания каждая из них разделилась 
на орбитальный аппарат ОА и спуска- 
емый аппарат СА (см. вкладку, рис. 2). 
Орбитальный аппарат все время под- 
держивал связь с Землей. После кор- 
ректировки траектории он становился 
искусственным спутником Венеры с 
минимальным расстоянием до ее по- 
верхности 1500 км. Когда орбиталь- 
ный аппарат заходил за Венеру, связь 
с ним прекращалась и возобновля- 
лась после его вхождения в зону свя- 
зи. 

Спускаемый аппарат, продолжая 
движение к Венере, связи не имел. 
Он был «одет» в предохранительную 
оболочку в виде шара, так как при 
входе в плотные слои атмосферы 
температура предохранительной сфе- 
ры аппарата достигала плюс 12 000°С. 
Благодаря этой оболочке и предвари- 
тельному захолаживанию, температу- 
ра внутри спускаемого аппарата не 
превышала допустимой нормы. 

Торможение в атмосфере Венеры 
осуществлялось в четыре этапа. Пер- 
вые три этапа торможения осуществ- 
пялись за счет парашютов. По дости- 
жении высоты 60 км разделилась 
предохранительная сфера, и бортовой 
радиотехнический комплекс начинал 
передавать информацию на борт ор- 
битального аппарата (см. вкладку, 
рис. 3). На высоте 50 км начинался 
четвертый этап торможения на аэро- 
динамическом щите. 

Орбитальный аппарат в это время 
входил в зону связи и начинал рет- 
рансляцию на Землю передаваемых 
со спускаемого аппарата данных о 
работе различных его систем, дина- 
мике спуска и обширной научной ин- 
формации. Принятые на метровом 
диапазоне орбитальным аппаратом 
сообщения передавались на Землю 
по дециметровой линии связи. В ор- 
битегльном аппарате одновременно с 
ретрансляцией сигналов велась запись 
их на запоминающем устройстве. 

Очень важным этапом исследования 
планеты Венера являлась мягкая по- 
садка на ее поверхность спускаемого 
аппарата и передача на Землю ин- 
формации с ее поверхности (см. 
вкладку, рис. 4). Впервые удалось 
«увидеть» поверхность Венеры и ха- 
рактерные элементы ее рельефа. Эта 
задача была , выполнена — системой 
космического телевидения, располо- 


женной на борту спускаемого аппа- 
рата. 

Обычный телевизионный сигнал за- 
нимает широкую полосу частст, до 
6,5 МГц. Для того, чтобы передать 
такой сигнал с планеты Венера, потре- 
бовался бы передатчик большой 
мощности, что невыполнимо из-за ог- 
раниченной энергоемкости бортовых 
источников питания. Однако известно, 
что полоса частот, занимаемая теле- 
визионным сигналом, пропорциональ- 
на скорости передачи информации. 
Поэтсму, если считывающий луч бу- 
дет передвигаться по изображению 
медленнее, то уменьшится полоса 
частот, а следовательно, и мощность, 
необходимая для передачи информа- 
ции. 


На спускаемом аппарате была уста- 
новлена панорамная телевизионная 
камера с оптико-механическим прин- 
ципом передачи изображения, так 
как она обладает высокой прочно- 
стью и стабильностью работы в слож- 
ных условиях. Светочувствительный 
элемент камеры — фотоэлектронный 
умножитель — с помощью оптических 
и механических узлов, собирающих и 
отклоняющих световые лучи, про- 
сматривал точку за точкой окружаю- 
щую местность. Вся панорама скла- 
дывалась из 514 строк, каждая из ко- 
торых состояла из 115 точек. В проме- 
жутках между кадрами телевизионно- 
го сигнала на Землю передавалась 
телеметрическая информация об из- 
меряемых параметрах окружающего 
пространства, 


Спускаемый аппарат «Венеры-9» 
проработал в тяжелейших условиях 
53 мин, а чВенеры-10» — 65 мин, 
впервые в истории передав на Землю 
изображения поверхности Венеры. 


Орбитальные аппараты автоматиче- 
ских станций, став искусственными 
спутниками Венеры, и сегодня еще 
продолжают исследования планеты и 
окружающего ее пространства. 


В программу этих исследований 
входят различные работы, в том чис- 
ле и изучение распространения ра- 
диоволн в атмосфере Венеры. Иссле- 
дования ведутся методом двухчастот- 
ного просвечивания на дециметровых 
и сантиметровых волнах. Продолжа- 
ются исследования облачного покро- 
ва планеты. 

«Успешный полет автоматических 
станций «Венера-9» и «Венера-10», — 
говорится в приветствии Л. И. Бреж- 
нева, Н. В. Подгорного, А. Н. Косы- 
гина ученым, конструкторам, инже- 
нерам, техникам и рабочим, всем 
коллективам и организациям, прини- 
мавшим участие в создании и запус- 
ке автоматических межпланетных 
станций, — большая победа советской 
науки и техники, крупный вклад в 
мировую науку, имеющий важное 
значение для всего человечества». 
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1 СХЕМА СВЯЗИ СА С ЗЕМЛЕЙ ЧЕРЕЗ РЕТРАНСЛЯТОР 
: НА ОА ВО ВРЕМЯ СПУСКА. 


АМС — АВТОМАТИЧЕСКАЯ 
МЕЖПЛАНЕТНАЯ СТАНЦИЯ 
СА — СПУСКАЕМЫЙ АП- 
ПАРАТ 
ОА — ОРБИТАЛЬНЫЙ АП- 
ПАРАТ 


СХЕМА СВЯЗИ АМС 
ПИбуе С ЦЕНТРОМ ДАЛЬНЕЙ р Е: 
} КОСМИЧЕСКОЙ СВЯЗИ [ЦДКС] К, 774 : Пернод „обращения — Й 
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ПЕРЕДАЧА ТЕЛЕВИЗИОННОГО 
ИЗОБРАЖЕНИЯ С ПОВЕРХНОСТИ 
ВЕНЕРЫ. 


Рис. С. Каплана. 
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По решению Международного ра- 
‘диолюбительского союза (ТАКИ) в 
1975 году впервые состоялись сорев- 
нования коротковолновиков на кубок 
‘имени Юрия Алексеевича  Гагари- 
на — первого человека планеты 
Земля, проникшего в космос. Отны- 
не такие соревнования станут тради- 
ционными, 

Право быть первыми организатора- 
_ми этих интересных состязаний в 
эфире было предоставлено Федера- 
цин радиоспорта СССР. 

Среди сотен советских и иностран- 
ных участников за почетный трофей 
сражался и коллектив радиостанции 
ОКЭАВА (г. Миасс Челябинской об- 
ласти). Когда судейская коллегия 
проверила отчеты участников мемо- 
риала Ю. А. Гагарина, то оказалось, 
что именно ОКЭАВА завоевала ку- 
бок, на котором запечатлено имя 
Космонавта-1. В команду ЧКЭАВА 
входили мастера спорта СССР Юрий 
Гребнев (капитан), Валентин Бо- 
щенко н перворазрядник Владислав 
Малюков. 

Миассцы не новички в радиоспор- 
те. Коллектив существует с 1961 го- 
да, ав 1969-м к нему пришел пер- 
вый успех — победа в телефонных 
соревнованиях СОЯ \\ ОХ Сопе$. 
И в последующие годы спортсмены с 
ОКЭАВА не раз побеждали в этих и 
многих других соревнованиях, о чем 
свидетельствует множество наград, 
украшающих помещение радиостан- 
ции. 

Н. КРОХИН 


ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
(в скобках указано количество на- 
бранных очков) 

Группа А — один оператор, все 
диапазоны: ПАЭЗОМ (92578), 
ОАЭАА2 (92319), 01.7ВС (77308). 

Группа В — один оператор, 
‹6360)""ОАЗЕМ” (4230) ЧАЗАБО 
о. 7 МГц — ЧАЭААР т 


АР (12384), 
хм (7104), ОВЫЕ (5894); 
14 МГц — 017РВМ — (15504); 


О6рКТ (13706), ПАЭЛАА (12975); 
21 МГц — ОАЭСВМ (1086), 1.71М 
(1000), ЧАЗУВ (850). 

Групла С — несколько операто- 
(216510). СОКЗАОТ (173460), 
| , т 173460), 

КЗААО (147987). 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


пороналичи 


Э. КЕСКЕР (08202) 


статья, достаточно прост по 
схеме и конструкции, поэтому 
его повторение под силу начинаю- 
щему  ультракоротковолновику. Од- 
нако он может представить интерес 
и для более опытного радиолюбите- 
ля. Особенность данного передатчи- 
ка — широкие возможности по его 
модификации в соответствии с зада- 
чами, которые ставит перед собой 
радиолюбитель. Передатчик может 
работать на фиксированной частоте, 


’ ередатчик на 144 МГц, опи- 
| санию которого посвящена 


стабилизированной кварцем, или с. 


плавным изменением частоты с по- 
мощью перестраиваемого кварцевого 
генератора (так называемого УХО — 
\УанаЫе Сгузёа! ОзсШа{юог). Виды из- 
лучения — телеграф, амплитудная 
либо частотная модуляция. При на- 
личии у радиолюбителя отдельного 
формирователя $$В сигнала можно 
получить и $$В сигнал в диапазоне 
144 МГц, если внести в передатчик 
небольшие изменения. 

Такая универсальность обеспече- 
на, во-первых, применением двух от- 
дельных блоков — собственно пере- 
датчика и перестраиваемого кварце- 
вого генератора; во-вторых, наличи- 
ем на платах специальных контактов, 
подключение к которым модулятора, 
$$В формирователя или телеграфно- 
го ключа позволяет получить желае- 
мый вид излучения. 

Выходная мощность передатчика — 
около 2 Вт. 
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ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА 


Схема собственно передатчика по- 
казана на рис. 1. Он состоит из 
кварцевого задающего генератора на 
левом (по схеме) триоде лампы ЛИ, 
утроителя (правый триод „Т1), удво- 
ителя (Л2) и оконечного усилителя 
мощности (73). 

Частота передатчика определяется 
частотой кварцевого резонатора /9э/, 
которая может лежать в пределах 
от 8 до 8,11 МГц. 

В анодной цепи лампы задающего 
генератора выделяется сигнал треть- 
ей — гармоники кварца (около 
24 МГц). Он подается на утроитель, 
в анодном контуре [2С6 которого 
выделяется сигнал с частотой в рай- 
оне 73 МГц. На выходе удвоителя 
(контур 1[3С8) выделяется сигнал, 
лежащий в диапазоне от 144 до 
146 МГц. 

При выборе частоты кварцевого 
резонатора (следовательно, фикси- 
рованной частоты передатчика) сле- 
дует учитывать рекомендованное 
Международным радиолюбительским 
союзом (ТАКИ) распределение ча- 
стот для работы в диапазоне 144— 
146 МГц (см. с. 22). 

Применение в предварительных ка- 
скадах передатчика ламп с высокой 
крутизной позволило несмотря на 
многократное умножение частоты 
получить достаточно большую амп- 
литуду сигнала и обойтись всего 


лишь одним каскадом усиления. 
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Усилитель передатчика собран по 
двухтактной схеме. С его нагрузки — 
контура [5С14 сигнал через катушку 
связи [6 поступает в антену. Связь 
с антенной регулируют конденсато- 
ром С15. 

При работе в телеграфном режи- 
ме контакты 3 и 4, 9 и ГО соединя- 
ют перемычкой, а к контактам [и 2 
подключают телеграфный ключ, ко- 
торый манипулирует цепь экранной 
сетки оконечного каскада. Контакты 
ключа находятся под высоким по- 
тенциалом, поэтому он должен быть 
обязательно закрыт кожухом, чтобы 
исключить возможность случайного 
прикосновения к контактам  опера- 
тора. 

В случае необходимости получить 
телефонный (АМ) режим работы пе- 
редатчика перемычкой соединяют 
контакты / и 2, Эи /0, ак контактам 
3 и 4: подключают вторичную обмот- 
ку трансформатора модулятора 
мощностью 1—2 Вт. Конструкция 
модулятора может быть любой (не- 
обходимо лишь, чтобы амплитуда 
напряжения НЧ на его выходе была 
равна примерно 250 В). 

Для работы в режиме $5В удобнее 
всего использовать сигнал, сформи- 


ованный в диапазоне 28—29,7 МГц. 
ри этом в передатчик следует вне- 
сти ряд изменений. Сигнал на выхо- 
де удвонтеля должен иметь частоту 
около 116 МГц. Для 


этого может 
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быть применен кварц на 6,45 МГц, 
а контуры предварительных каскадов 
перестроены на соответствующие ча- 
стоты. Можно также взять кварц на 
38,667 МГц. 'Гогда на эту же часто- 
ту следует настроить контур зада- 
ющего генератора, в который вхо- 
дит катушка [/, а контуры [.2С6 и 
[3С8 — на третью гармонику часто- 
ты кварца (116 МГц). Поскольку 
два соседних каскада (на правой 
половине лампы Л! и на лампе Л2) 
оказываются настроены на одну ча- 
стоту, из-за паразитных связей воз- 
можно самовозбуждение. Чтобы его 
избежать, полезно каскады разде- 
лить экраном, 

Между контактами 9 и 10 вклю- 
чают резистор сопротивлением 470 
Ом и мощностью 0,5 Вт. На кон- 
такт 9 через отрезок коакснального 
кабеля подают 55В сигнал с амплн- 
тудой 3—4 В. При этом каскад на 
лампе /73 превращается в смеситель, 
на выходе которого (в контуре 
[5С14) выделяется $5В сигнал в ди- 
апазоне от 144 до 145,7 МГц. 

Применение второго блока — пе- 
рестраиваемого кварцевого генерато- 
ра — позволяет получить плавную на- 
стройку при работе телеграфом, АМ 
и ЧМ: Принципиальная схема блока 
приведена на рис. 2. Блок собран ина 
двух лампах — Л/ (генератор) и 
Л2 (буфер-усилитель). Принцип ра- 
боты кварцевого перестраиваемого 


Рис. 4 
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генератора подробно описан в <Ра- 
дио», 1971, № И, с. 23. 

При совместном использовании 
обоих блоков кварц /9э/ включают 
в разъем Д// перестраиваемого квар- 
цевого генератора; выход генератора 
(контакт 2 на рис. 2) соединяют пе- 
ремычкой с правым (по схеме 
рис. 1) гнездом разъема Ш/ передз- 
тчика, контакты / и 2, 9 и [0 пе- 
редатчика замыкают. 

Телеграфный ключ при работе в 
режнме С\’ может быть включен в 
цепь катода лампы 72 (между кон- 
тактами б и 7 на рис. 2), контакты 
Зи4 (рис. 1) нГи2 (рис. 2) при 
этом замыкают. Используя этот спо- 
соб манипуляцин, необходимо учиты- 
вать следующее. Смещение на управ- 
ляющих сетках лампы /З создается 
за счет ладения напряжения на ре- 
зисторе 8 при протекании по нему 
сеточных токов. Поэтому, когда 
ключ не нажат (ВЧ сигнал отсутст- 
вует), лампа работает при нулевом 
смещении и ток ее катода близок к 
предельно допустнмому. В связи с 
этим по окончании сеанса передачи 
следует незамедлительно выключать 
анодное напряжение передатчика. 

Перестраиваемый кварцевый гене- 
ратор позволяет очень легко полу- 
чить частотно-модулированный сиг- 
нал, подав на экранную сетку его 
лампы /7/ (при замкнутых контактах 
6 и 7) небольшое напряжение НЧ. 

Если работа с ЧМ не предполага- 
ется, дроссель Др/ и резистор А2 
можно исключить. 

Режимы АМ ин 55$В при использо- 
вании обоих блоков получаются так 


- 
| 
| 


* —‹ 
течет 
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Рис. 6 


же, как и при работе на фиксирован- 


ной частоте, контакты [и 2, би7 


(рис. 2) должны быть при этом зам- 
кнуты. 

Оба блока питаются от общего 
выпрямителя, схема которого приве- 
дена на рис. 3. Он собран по обыч- 
ной схеме, не требующей пояснений. 
Следует лишь заметить, что напря- 
жение питания анодных и экранных 
цепей должно быть хорошо отфильт- 
ровано, поэтому в фильтре примене- 
ны конденсаторы С/ и С2, большой 
емкости. 

Рис. 7 


2* ф РАДИО № 4, 1976 г. 


Выключатели В1 — ВЗ служат для 
включения передатчика; для обеспе- 
чения более стабильной работы пе- 
рестранваемого кварцевого генерато- 
ра рекомендуется не выключать вык- 
лючатель В3 в режиме приема. 


КОНСТРУКЦИЯ И ДЕТАЛИ 


Внешний вид передатчика показан 
на рис. 4, расположение деталей — 
на рис. 5. На переднюю панель выве- 
дены ось блока КПЕ 02, С3 
(«УХО») и выключатели В1 («220 У»), 
В2 («ТХ»), ВЗ («УХО»). На ней 
расположены также миллиамперметр 
ИП! и шкала настройки. Разъем 
для подключения антенны находится 


на задней 
шасси. 

Оба блока передатчика выполнены 
на печатных платах, выпрямитель — 
навесным монтажом. 

Чертеж печатной платы собствен- 
но передатчика приведен на рис. 6, 
перестраиваемого кварцевого генера- 
т — на рис. 7. Оконечный каскад 
(ЛЗ) отделен от предварительных эк- 
раном высотой 4 см из белой жес- 
ти, латуни и т. п. Верхняя часть эк- 
рана (примерно на высоте 2,5 см от 
платы) согнута под углом 45°. 

В передатчике применены широко 
распространенные детали: резисто- 
ры — МЛТ; конденсаторы постоян- 


стенке горизонтального 
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ной емкости — КТК, КСО, КЛС и 
МБМ, электролитические — К50-7, 
подстроечные — 1КПВМ-1, диффе- 
енциальный (С14) — ЗКПВМ-1, блок 
КПЕ — от вещательного приемника 
«Спидола» (в его. роторе оставлено 
по три пластины в каждой секции). 
Намоточные данные катушек приве- 
дены в таблице. Катушки 1[2—[6 
(рис. 1) — бескаркасные, намотаны 
на оправке; [.5 разделена на две по- 
ловины, разнесенные друг от друга 
на 9 мм, между ними помещена 1.6. 
Катушка [4 расположена рядом с 
катушкой [3 со стороны ее верхне- 
го (по схеме) вывода. Их витки не 
должны соприкасаться во избежание 
попадания на сетки лампы ЛЗ нап- 
ряжения + 250 В. Дроссель Др! 
(рис. 1) намотан на резисторе 
ЛТ-0,5 сопротивлением не менее 
100 кОм проводом ПЭВ-2 0,2 дли- 
ной 45 см, намотка — виток к вит- 
ку. Катушки [/ (рис. 1) и (1, [2 
(рис. 2) выполнены на каркасах от 
а деи пч телевизора 
«Рубин» и снабжены подстроечными 
сердечниками СЦР-| из карбонильно- 
го железа, В качестве дросселей 
Др! и Др2 (рис. 2) можно исполь- 
зовать катушки длинноволнового ди- 
апазона от любого вещательного 
приемника, 

Ни еяецеАЕ Тр! и дроссель 
Др! блока питания могут.быть взя- 
ты практически от любого лампово- 


го вещательного радиоприемника 
средней мощности. 
Измерительный прибор ИП! — 


миллиамперметр на 100 мА. 
Данные остальных деталей некри- 
ТИчНыЫ, 


3,5МГц. 


В ФРС СССР 


За каждое попадание 
гранаты в цель с результата 
участника в многоборье сни- 


НАСТРОЙКА 


Для налаживания передатчика не- 
обходимо наличие у радиолюбителя 
ГИРа, имеющего УКВ диапазон, 
Налаживание (после проверки нап- 
ряжений блока питания) начинают 
с блока собственно — передатчика. 
Вначале, выключив питание, настра- 
ивают с помощью ГИРа на частоту 
третьей гармоники кварца контур, в 
который входит катушка [.. Если 
цосле включения питания генератор 
не возбуждается, пробуют изменить 
в обе стороны частоту настройки 
контура, вращая сердечник катушки 
[| или даже изменяя число ее вит- 
ков. 

Затем, вновь выключив питание, 
настраивают на требуемые частоты 
контуры /.2С6 и [.3С8, регулируя под- 
строечный конденсатор и (в случае 


Ф $ ё! 
Е Е 38 
Фо а 5 
2х Длина 2х 
Е [=] Провод намотки, 9х 
Е ба мм |255. 
ОЕ |532 НЕ 
Рис. 1 
1.1 30 ПЭВ-2 0,3 15 8 
[2 7 | ПЭВ-2 1,0 20 7 
1.3 5 | ПЭВ-2 1,0 13 7 
1.4 2 | ПЭВ-2 1.0 5 7 
25 |242| ПЭВ-2 1'2|6,5+6,5| 11,5 
г6 Т-Е1| ПЭВ-2 1,2 6,5 11,5 
Рис. 2 
[1 90 | ПЭВ-2 0,4 — 7,5 
12 42 | ПЭВ-20,4 — 7,5 


необходимости) сдвигая или раздви- 
гая витки катушки, и только изме’ 
няя шаг намотки катушки — контур 


30 су мужчин, 22 мин 01 
22 мин 30су женщин и 25 мин 
01 с — 25 мин 30 су юношей 


15С14 (при среднем положении под- 
строечного конденсатора). 

После этого включают питание пе- 
редатчика и подстраивают все конту- 
ры, добиваясь максимальной отдачи 
передатчика в эквивалент антенны 
(резистор сопротивлением 75 Ом и 
мощностью 2 Вт). В качестве ин- 
дикатора при этом можно использо- 
вать волномер или лампочку от 
карманного фонаря с витком связи. 

алаживание перестраиваемого 
кварцевого генератора сводится к 
следующему. Замыкают накоротко 
катушку Ё/ и вывинчивают из нее 
рый блок конденсаторов С2, 
СЗ ставят в положение минимальной 
емкости. Проверяют (например, вол- 
номером) наличие колебаний генера- 
тора. При настройке блока конден- 
саторов от минимума до максимума 
частота генерации в диапазоне 
144 МГц должна изменяться пример- 
но на 20 кГц. Снимают перемычку 
с катушки и вводят в нее сердечник. 
При этом частота генерации резко 
уменьшится. Вращая сердечник, на- 
ходят положение, при котором до- 
стигается перестройка по частоте не 
менее 200 кГц, а генерация остается 
устойчивой. При увеличении индук- 
тивности диапазон перестройки уве- 
личивается, но стабильность ухудша- 
ется. 

Если желаемого диапазона перест- 
ройки достичь не удалось, изменяют 
число витков катушки [./. 

В заключение настраивают на 
среднюю частоту диапазона перест- 
ройки контур [.2С8. 


г. Таллин 


® Внесено изменение в прог- 
рамму соревнований по много- 
борью  радистов и «охоте на 
лис». В целях усиления воен- 
но-прикладной направленности в 
них введено новое упражнение— 
метание гранат по квадрату 
размером 1,5х1,5 м, Расстоя- 
ние, с которого требуется по- 
разить цель: для мужчин — 25, 
для юношей — 20, для жен- 
щин и девушек — 15 м. Масса 
гранат (в соответствии с требо- 
ваниями комплекса ГТО): для 
мужчин и юношей — 700, для 
женщин и девушек — 500 г. 
На чемпионатах СССР и союз- 
ных республик, всесоюзных со- 
ревнованиях производится ме- 
тание десяти гранат, на осталь- 
ных соревнованиях — пяти. 
«Охотники на лис» вызы- 
ваются для выполнения упраж- 
нения согласно жеребьевке за 
15 мин до старта на днапазоне 


мается одна минута. 

Радиномногоборцы 
няют упражнение во 
ориентирования на местности. 

осле старта они проходят 

10—20 м по стартовому кори- 
дору и приступают к метанию 
гранат. Выполнив упражнение, 
они следуют на пункт выдачи 
карт и далее — на трассу. 
Время, затраченное на грана- 
тометание, входит в общее вре- 
мя ориентирования, а за каж- 
дый меткий бросок из него 
вычитается одна минута. 

Среднее время трех луч- 
ших спортсменов (для начис- 
ления очков) также определяют 
с учетом результатов гранато- 
метания. 

Спортсмен, отказавшийся от 
метания хотя бы одной гранаты, 
снимается с зачета в ориенти- 
ровании на местности или Сс 
забега на 3,5 МГц. 
® За выполнение раднообмена 
в течение 17 мин 0,1 с — 17 мин 


выпол- 
время 


многоборцам будут начисляться 
300 очков. За каждые полные 
или неполные 30 с сверх или 
менее этого времени будет со- 
ответственно отниматься или 
прибавляться по 3 очка. 

Ф К участию в чемпионате 
СФСР по «охоте на лис» 
1976 года в личном зачете 
будут допускаться отдельные 
спортсмены, показавшие высо- 
кие результаты в прошедшем 
сезоне, не включенные в соста- 
вы команд. 


® Утвержден список лучших 
судей страны по итогам 1975 го- 
да (фамилии приведены в ал- 
ЕН порядке): 


ДРИАНОВА И. — 
Ленинград 

ВЕКСЛЕР И. А. — Киев 
ГРЕБЕНЩИКО И. Е. — 
Ташкент 

Долгин Г. М. — Баку 


с — КАЛЛАСТЕ А. А. — Таллин 
КРЮКОВ М. С. — Брянск 
ани К. К. — Московская 
обл. 

СИНИЦО Ю. Г. — Вологда 


ШЛИФЕР К. Б. — Даугавпиле 
ЩЕЛЧКОВ Г. М. — Москов- 
ская обл. 

Определены также десять луч- 
ших судей РСФСР: 
БОНДАРЮК М, А. — Астра- 


хань 

ДЕМЕНТЬЕВ Е. А. — Вла- 
димир 

ЗАХАРОВ Н. М. — Саранск 
КАПУСТИНСКАЯ Н. .— 


рее 

КОРОТЕНКО В. А. — Рязань 
КОСТРОМИН Е. А. — Казань 
ЛАЗДИН Р. Ю. — Уфа 
МОРОЗОВ В. И. — Калинин 
НОСОВ Л. И. — Московская 


обл. 
ЯКОВЕНКО А. 3. — Кострома 


* * * 


Утверждены списки лучших 
спортсменов по итогам 1975 года. 


Ф РАДИО № 4, 1976 г. 


УКРАИНА ПРИГЛАШАЕТ 
УЛЬТРАКОРОТКОВОЛНОВИКОВ 


С по 5 сентября ЦК 
ДОСААФ УССР, Республи- 
канский спортивно-техниче- 
ский радиоклуб и Николаев- 
ский областной — комитет 
ДОСААФ проводят ХИ чем- 
пионат УССР по радиосвя- 
зи на УКВ. В этом году чем- 
пионат Украины будет от- 


крытым: кроме украинских 
спортсменов, в нем смогут 
принять участие  ультра- 


коротковолновики из других 
союзных республик. Заявки 
на участие в открытом чем- 
пионате УССР подаются в 
Республиканский спортивно- 
технический радиоклуб 
ДОСААФ УССР не позднее 
1 июня 1976 г. 

Команда состоит из трех 
спортсменов, имеющих спор- 
тивные разряды не ниже 
второго. Каждый участник 
должен иметь при себе ко- 
мандировочное удостовере- 
ние, паспорт и классифика- 
ционную книжку с отметкой 
врача о допуске к соревно- 
ваниям. 


«ОХОТА НА ЛИС» 


Мужчины 
Александр 
Замковой — УССР 
Владимир 
Чистяков — РСФСР 
Валентин 
Прошкин — АзССР 


Валерий Чикин — РСФСР 
Анатолий Петров — Ленинград 
С 


Лев Королев ФСР 
Василий 

Прудников — БССР 
Владимир 

Кубриченко — БССР 


Леонид Петрухин — РСФСР 
Николай Пенкин — АзССР 


Женщины 
Валентина 
Бычкова — ТССР 
Алла Костина — РСФСР 
Евдокия 
Конышева — БССР 
Раиса Адаменко — РСФСР 
$ РАДИО № 4, 1976 г. 


Каждый участник прибы- 
вает на соревнования с 
комплектом аппаратуры на 
днапазоны 144, 430 и 1215 
МГц. Мощность, подводимая 
к оконечному каскаду пере- 
датчика, не должна превы- 
шать 5 Вт. Передатчики мо- 
гут быть как с кварцевой, 
так и с параметрической 
стабилизацией частоты (в 
последнем случае у них 
должно быть не менее четы- 
рех каскадов). Оконечные 
каскады передатчиков на 
диапазоны 144 и 430 МГц 
могут быть выполнены на 
транзисторах КТ904 или ва- 
ракторах КВ103, КВ10б (с 
использованием одного тран- 
зистора или одного варакто- 
ра). В оконечных каскадах 
передатчиков на 1215 МГц 
могут использоваться лю- 
бые транзисторы, варакторы 
и радиолампы. Приемники 
должны быть супергетеро- 
динные, конструкция антенн 
произвольная, но высота 
мачты должна быть не более 


Галина 

Петрочкова — РСФСР 
Светлана 

Синяшина — РСФСР 
Татьяна 

Верхотурова — Москва 
Валентина 

Жупанова — УСОР 


Эмма Пермитина — КазССР 


Наталья 
Кайтанович — МССР 


Многоборье радистов 


Вячеслав Вакарь — РСФСР 


Александр Тинт — Москва 
Владимир 

Иванов — УССР 
Леонид Семенов — РСФСР 


Александ Иванов — РСФСР 


Владимир 

Суханевич — УССР 
Александр 

Резенко — УССР 
Григорий 

Колупанович — БССР 
Юрий Яковлев  — БССР 
Виктор Силкин — Москва 


10 м. Использование различ- 
ных местных предметов и 
деревьев для установки ан- 
тенн не разрешается. Пита- 
ние радиостанций осущест- 
вляется от аккумуляторов. 


Участники должны при- 
быть в г. Николаев в област- 
ную радиотехническую шко- 
лу ДОСААФ (Киевское шос- 
се, Та) не позднее 10 М$К 
| сентября. Дальнейшее сле- 
дование в пункты назначе- 
ния, расположенные по 
кольцу диаметром 50 км и 
определенные для каждой 
команды жеребьевкой, осу- 
ществляется под руководст- 
вом судей. 


Радиостанции участников 
соревнования располагаются 
в пункте назначения на рас- 
стоянии не более 500 м друг 
от друга. Во время соревно- 
ваний в местах расположе- 
ния радиостанций должны 
находиться только операто- 
ры, — тренер-представитель, 
судья и водитель автомаши- 
НЫ. 

Соревнования проводятся 
в три тура: 1 тур — с 00.00 
до 08.00 МК 2 сентября в 
диапазоне 144 МГц; И тур— 
с 00.00 до 08.00 М$К 3 сен- 
тября в диапазоне 430 МГц; 
ПТ тур — с 00.00 до 08.00 
М$К 4 сентября в диапазо- 
не 1215 МГц. 

Позывные и схемы разме- 


ПРИЕМ И ПЕРЕДАЧА 


РАДИОГРАММ 
Мужчины 
Станислав 
Зеленов — РСФСР 
Владимир Синчук — УССР 
Валерий 
Костинов — УССР 
Анатолий 
Рысенко — РСФСР 
Николай 
Заломин — РСФСР 
Борис Погодин — КазССР 
Александр 
Хондожко — БССР 
Левон Гаспарян — АрмССР 
Сергей 
Рогаченко — УСОР 
Павел Горобец — РСФСР 
Женщины 
Наталья Ящук — УССР 
Инна Тирик — УССР 
Любовь 
Демченко — УССР 
Валентина 
Исакова - РСФСР 


Лия Каландия — Москва 


щения команд участники 
получают не позднее, чем за 
шесть часов до начала пер- 


вого тура. Виды работы: те- 
лефон (МВЕМ, АМ, $5$В) и 
телеграф. При проведении 


связей участники обменива- 
ются контрольными номера- 
ми, состоящими из В$/В$Т 
и порядкового номера свя- 
умерация связей ведет- 
ся отдельно на каждом 
диапазоне. Повторные ©0$О 
разрешается проводить че- 
рез час. Связь между чле- 
нами одной команды не 
засчитывается. 


При определении резуль- 
татов очки начисляются сле- 
дующим образом: одно оч- 
ко — за связь в диапазоне 


144 МГц; три очка — за 
связь в диапазоне 430 МГц и 
девять очков — за связь в 


диапазоне 1215 МГц. Общий 
результат находится умно- 
жением суммы очков за про- 
веденные связи на количест- 
во различных позывных. 


Командное первенство оп- 
ределяется по наибольшей 
сумме очков, набранных тре- 
мя членами команды в дна- 
пазонах 144 и 430 МГц. Лич- 
ное первенство — по наи- 
большей сумме очков, полу- 
ченных отдельно в каждом 
туре, и абсолютное первен- 
ство в многоборье — по сум- 
ме очков во всех трех турах. 


Тамара Грязнова — БССР 
Евгения 
Федорченко — АзССР 
Тамара Тарасова — Ленинград 
Валентина 
Пушкаренко — РСФСР 

— РСФСР 


Любовь Иванова 
РАДИОСВЯЗЬ НА УКВ 
Вячеслав Чернышев (ЦА1МС)— 


Ленинград 
порки Грищук (ОС2ААВ) — 


Е: 
(0К2ЕО) — 
Александр и ( ПАЗАСУ)— 
Москва 


ви нное 


Александр Барышев 
(ОАЗТСЕ) — РСФСР 
Владимир ук 


(ОААММ) — РСФСР 
Вячеслав Баранов (0Т50О1.) — 
УССР 


Михаил Полевой (ОЧВБОВН) — 
УССР 

Модест Афанасьев (В18АВК) 
УзССР — 
Виктор Кандаков (Ц0А9СЬ) — 
РСФСР 
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В ФРС СССР 


® Принято решение повысить 
ответственность команд и от- 
дельных спортсменов за возв- 
рат переходящих кубков, за- 
воеванных в соревнованиях по 
римносьнзи на КВ и УКВ. 
бки должны быть высланы 
в ЦРК СССР имени Э. Т. Крен- 
келя не позже даты начала 
этого же соревнования текущего 
года. В случае невыполнения 
этого требования спортсмену 
или коллективной радиостан- 
ции будет запрещено участие 
в соревнованиях любого масш- 
таба в течение года. 
® На последней конференции 
1АКЦО в Варшаве уточнено 
распределение видов излучений 
по частотам любительских УКВ 


Прогноз прохождения радиоволн в мае 


На диаграммах приведены ют прохождению в течение 15 


расчетные данные об ожидае- 
мом дальнем прохождении на 
раднотрассах от центра европей- 
ской части СССР — черные ли- 
нии и от центра Сибири (г. 


Новосибирск) — цветные. 


Сплошные линии соответству - 


Океания = 


диапазонов. Приводим распре- 
деление для диапазона 144— 
146 МГц: 144,0— 144,15 МГц — 
только С\/; 144,15—144,5 МГц | 
С\ н $58; 144,5 — 144,9 и 
145,225 —145,5 МГц — вид мо- 
дуляцин любой; 145,5— 
145,6 МГц — С\№ и РМ. Кроме 
того, выделен ряд частот для 
особых видов работы, напри- 
мер, для ЕМЕ 05$0 — 144— 
144,01 МГц; для общих вызо- 
вов — 144,05 (С\/), 144,3 (55$В) 
и 144,6 (КТТУ) МГц; для про- 
ведения М$ (©5$О без предвари- 
тельной договоренности — 
144,1 (С\) и 144,2 ($$В) МГц; 
для мощных (более 50 Вт) 
маяков — 144.9 МГц, для про- 
ведения местных КТТУ (©5$0 — 
145,3 МГц. 

Установлено, что во время 
соревнований и в периоды хо- 


рошего прохождения местные 
связи следует проводить на 
частотах выше 145 МГц. 


Зарубежная информация 


За последнее время люби- 
тельским радиостанциям ряда 
стран мира выделены новые 
серии позывных. Мы приводим 
здесь те из них, которые были 
введены в действие после выхо- 
да «Справочника коротковол - 
ее (Издательство ДОСААФ, 


А8 — — Либерия, 

А9 — Бахрейн, 

С4 —— Кипр, 

С5 --— Гамбия. 

Сб — Багамские о-ва, 

С7 — Международная метео- 
рологическая органи. 

зация, 

С8.С9 -— Мозамбик. 

02.03 —- Ангола, 

Н3  — Панама, 

р? — Папуа и Новая Гвинея, 


56 — — Сингапур. 


=== 32а 
и 


(и более) дней, пунктирные — 
менее 15 дней в месяц. 
днапазоне 


дення не ожидается. 


28 МГц 
устойчивого дальнего прохож- 


Г. НОСОВА 


Изменились префиксы лю- 
бительских станций некоторых 
территорий Океании: 

УК! — о-в Гильберта и о-в Ошен, 
УЕВ!Р — о-ва Феникс, 
УК3З — о-ва “Лайн (северная 
часть), 
УК7 — о-ва Лайн (центральная 
и южная часть), 

УЕ8 — о-ва Эллис. 


В клубах и секциях 


В январе 1973 года орга- 
низована секция М/Т. Ленин- 
града. Председателем избран 
Андрей Чемена (ЦА1-169-175), 
его заместителем — Анатолий 
Масечко (0А1-169-611). Сей- 
час секция насчитывает 456 чле- 
нов. За последние три года 
выдано более 350 новых позыв- 
ных, из них — 5 коллективным 
пунктам. Нанболее активны 
Виктор Котин (ЦА1-169-185) 
и коллективный пункт ОК!- 
169-1 дома юных техников (ру- 
ководитель — А. . Борн, 
ПА!ОХ). Начиная с 1976 года, 
будут подводится итоги кон- 
курса «Лучший наблюдатель 
Ленинграда». Секция приняла 
решение принимать активное 
участие в соревнованиях на 
кубок «Лучший наблюдатель 
СССР». 


Достижения ЭМ 


Данные для таблицы до- 
стижений следует присылать в 
редакцию, предварительно за- 
верив их в местной ФРС или 
РТШ ДОСААФ. 


Р-100-О 
Позывной СЕМ НКО 
ОК2-037-400 105 143 
ОК2-037-150 47 110 
ОК?2-037- 700 39 102 
* . * 
002-037. 1 155 158 
ЦА1- 169-185 152 161 
ОВ5- 073-389 150 161 
0С?- 009- 274 137 156 
ЧА1- 169-186 135 147 
0С2-006-42 132 164 
ОВ5-068-3 130 156 
0О?2-037-83 128 154 
0С?- 009-315 126 165 
ОВ5-073.1 126 146 
ЦАЗ. 170-320 126 142 
ОК?-083-533 108 116 
ОР?2.038.176 88 115 


Х-05Т получили 


002-037-43 (Владислав Кон- 
стантинов, Рига): С29ЕО, 
ТА25С, ХО!}], ХИХ, 8В1СВ; 
002-037-71 {Арнольд Прейс, 
Кулдига): НУ!СМ; 002-037-78 


(Янис Гайлевич, Сигулда): 
7ТРЗ8АВ; 002-037-115 /Андрие 
Розенштерне, Рига): УКО\/М/; 


002-037-116 (Александр Ур- 
жумцев, Рига): НКОВКХ; 002- 
037-120 (Янис Венагс, Сигул- 
да): ХУО\Н. 


Прошу (51... 


Продолжаем печатать спи: 
сок  коротковолновиков-долж: 
ников $\: ЧР6СМ, р, НЕ’ 


006АО, оо6нв, О9\6С2, 
ОКбААА, АА! АРА, ЕД, 
-КА, 1СА, ОК7ОАА, О18АА$, 
0у8$АТ,  ОКЗ8ЛАА,  ОАЭВЕ, 
ВК, ВУ, ОМ, УВ, \ВО. №}, 


ОК. ОКЭАВА, САМ, ОКОГАВ. 

К сожалению, в этом спис- 
ке немало позывных наших из- 
вестнейших и уважаемых корот- 
коволновиков. 


А. ВИЛКС (092-037-1) 


144 МГц «Аврора» 


Одной из сильнейших в 
прошлом году была «аврора» 
9 и 10 ноября. Успешно вос- 
пользовался ею (К2М\М/ с о-вом 
Хийумаа ( ЭССР), установивший 
60 связей. Наиболее дальним его 
корреспондентом был РАОУУ, 
связь с которым дала ему новую 
страну в этом диапазоне, Кроме 
того, в эктиве ОК2М\ 0$0 со 
многими советскими радиолюби - 
телями, в том числе с ОАЗМВО, 
ПАЗТСЕ, ЧАЗЬВО, ЧАЗЬАМ 
ис Оо аиючии 
из $М, ОН. 02. БА, О и $Р. 
В течение нескольких часов он 
слышал радиостанции СМ н С, 
но, несмотря на все усилия, ни 
с одной из них связаться не 
смог из-за сильных О©ОВМ. 

Другой эстонский ультра- 
коротковолновик ОВ2НО с 
о. Сааремаа провел 30 связей 
и значительно пополнил свою 
коллекцию префиксов и ОТН- 
квадратов. Кстати, он слышал 
пермскую станцию ЧАЭЗСТ (К$ 
44А). но связаться с ней не 
удалось. 

«Аврора» наблюдалась так- 
же 17, 29 и 29 ноября. В один 
из этих дней ЧК2ОЁ из Вал- 
гаярве (ЭССР) провел’, 050 
с $МЗАЕТ, $МЗССК, МЗЕМЕ, 
ПАЗМВУ, ЗМОЕЗО и $М5В$А. 

ПАЗТСЕ удалось в этот 
период провести 40 связей с 

адностанциямн ЧА!, УАЗ, 
А4, 0А9, ОБ, ОН, $М и 
другими — всего из 16 боль- 
ших квадратов ОТН-локатора. 

В активе ОА4ММ 16 свя- 
зей с радиостанциями ЧАП, 
ПАЗ, ЧА9 и ПК из 11 квадра- 
тов ОТН-локатора. 


Уральский льтракорот- 
коволновик ЧА9С!. убедитель- 
но доказал, что и в девятом 


аэйоне можно вести дальние 
КВ связи. Он установил 27 свя- 
зей с радиостанциями ЧА!, 
ПАЗ, ПАЗ и ОА9 из 15 квадра- 
тов ОТН-локатора. Пора бы 
начать работать на УКВ диа- 
пазонах и раднолюбителям об- 
ластей, расположенных восточ- 


нее Урала. 

Омм и ЧАСЕ настояи 
тельно советуют при «авроре» 
использовать КВ диапазоны, 
например, 3,5 МГц, для пере- 
дачи информации: «Всем, всем, 
на двухметровом днапазоне сей- 
чае прохождение «аврора». У ко- 
го есть радиостанция этого 
диапазона, прошу выйти в эфир! 
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144 МГц-— «Тропо» 


Осенью прошлого года 
несколько раз наблюдалось тро- 
посферное прохождение. Вот, 
что пишет нам Н. Васьков 
(КАБА:С) из Краснодарского 
края: 

«Хорошее прохождение 
было 20—21 октября. ИЯ 
связь провел с КВ51КК. Ан- 
тенна была повернута на севе- 
ро-запад. Затем повернул ее на 
север и'провел 050 с КАбЫЦЕ, 
ВВ5110, КВ51СО, КВ51..С. 
ОКВ последней-680 км. Позже я 
связался и с другими станциями 
Донецкой области, а также с 
ВВБЕ!У из Днепропетровской 
и ЮВВБМЕО, КВ5МКО из 
Ворошиловградской областей. 

24 ноября также наблю- 
далось тропосферное прохож- 


дение, правда, не столь интен- 
сивное, как в октябре. Были 
проведены ©$О0 со многими 


украинскими радиолюбителя- 

ми, а также с ЧАБбСОМ из 
г. Батайска. Максимальное 

ОКВ — 500 км. В этот день 
КАБбНОЕ из г. Невинномысска 
и КВБ!СО из г. Макеевки пы- 
тались связаться друг с другом 
на 430 МГц, но связь до конца 
провести не удалось.» 


вот, что сообщает об 
октябрьском прохождении 
ПАБбНЕТ из Ставропольского 


края: «19 октября мы с КАбН1.Х 
наблюдали за работой в эфире 
Ц\6рУ. В течение нескольких 
часов он провел много связей 
с радиолюбителями пятого рай- 
она. Все наши попытки свя- 
заться с ним окончились неу- 
дачей. Тропосферное прохож- 
дение в ту пору еще не достигло 
нашего края. 20 октября оно 
дошло и до нас. В эфире поя- 
вилось очень много станций До- 
нецкой, Ворошиловградской и 
Запорожской областей. Активно 
аботали КАбНАУ, КАБбНОЕ, 
АБбНКО, КАБНЕХ и другие. 
Вечером 21 октября про- 
хождение достигло максимума. 
После полуночи 22 октября 
сигналы стали затухать, и про- 
хождение закончилось. 
В эти дни я провел более 
20 связей с раднолюбителями 
семи областей. Почти все связи 
имели ОКВ от 500 до 700 км. 
В последнее время резко 
вэзросла активнссть  ультра- 
коротковолновиков нашего 
края. На 144 МГц або- 
тают более 40 станций. Аппа- 
ратура у большинства из них 


однотипная: передатчики на 
ГУ.32 с плавной наст- 
ройкой, конвертеры по 
схеме ЦА! Ой, антенны 9— 


1|-элементные. Начинаем осваи- 
вать диапазон 430 МГц». 
01.70У (Западный Берлин) 
во время октябрьского троло- 
сферного прохождения за пять 
дней провел 256 дальних свя- 
зей (ОКВ свыше 600 км) на 
143 МГц. Он работал с коррес- 
пондентами 21 страны: Ц, С@\,, 
ОО, (1, ОМ, ЕТ, РА, ОМ, Е, 
НВ, ОЕ, УЦ, ОК, $Р, ОС, ОР, 
О1, ОМ. 02, $М, ГА. Теперь 
у него на 144 МГц 38 стран и 
204 больших квадрата ОТН- 
локатора. 

Активно работали ультра- 
коротковолновики и во время 
прохождения 9—10 ноября. 

К2М\/ удалось провести пер- 
вую троипосферную связь с 
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норвежским адиолюбителем 
ТАЗТК. ОВ2ОУ в течение не- 
скольких часов установил ©9$О 
с корреспондентами ряда стран, 
на связн с которыми ранее пот- 
ратил несколько лет. Успешно 
действовали и ОЕ2ВГА, 
ИВ2В\УМ и ЧЕ2КММ. 

Фантастических резуль- 
татов в эти дни добился ЧК2О1.. 
За 38 часов он провел 214 свя- 
зей со 173 корреспондентами. 
Причем все, кроме одной, $$8В1 

Энн Калве ((К201.) рас- 
сказывает; «9 ноября «на вся- 
кий случай» включил приемник 
и сразу услышал шведский ра- 
диомаяк $К4МР! с К5Т 
599-- - +! Начал проводить свя- 
зи и узнал от своих корреспон- 
дентов, что прохождение на- 
чалось еще 8 ноября. Слышны 
были сигналы маяков: З$К1УНЕ 
с К5Т 589 и ГАШУНЕ — 589. 

На следующий день центр 
прохождения переместился с се- 
веро-запада на запад, так как 
сигналы $К4МР| ослабели до 
579, а ГА1УНЕ усилились до 
599--+-#. Хотя и слабо, стал 
слышен датский маяк О2713У 
(В5Т 339 и О$В). Прохождение 
затихло около 00.30 М$К 11 но- 
ября. 

Особенно сильно сигналы 
проходилн в послеобеденные ча- 
сы 10 ноября. Во многих слу- 
чаях при проведении ©$О мощ- 
ность радиостанции, казалось, 
не играла никакой роли. Так, 
например, я работал с ГАЗВОС, 
мощность радиостанции кото- 
рого была 10 ВТ, а также с од- 
ной станцией $М5, мощностью 
всего 300 мВт. Однако сила 
сигналов этих станций была 59. 


Во время этого прохож- 
дения мной моно связей 
с $М — 141, ОН — 1, ОНО —2, 


02—6, ГА—7, остальные — с со= 
ветскимн станциями. Теперь у 
меня на 144 МГц связи с кор- 


яр 11 стран; ЧК, 
НИ ОР, 9С, ЧА!, ЧА?2, ОН, 
ОНО, $М, ОХ и ТА. Самая 


дальняя из них на расстоянии 
1080 км. Префиксов — 46, боль- 
ших квадратов ОТН -локато- 
ра — 63». 


144 МГц-«Метеоры» 


В этом виде связи отличи- 
лись ОМ\М6МА и ОС2ААВ. Во 
время метеорного дождя Геми- 
ниды в декабре прошлого года 
О\6МА связался с ЧАЗТСК, 
Ца6АО, ЦА9С1, ПОАЗММ и 
ОЕЗУР. 050 с ЧАЗСЬ и 
ЦАЗММ проведены без пред- 
варительной договоренности. 
О\6МА нуждается в коррес- 
пондентах из Латвии и Литвы 
для установления М$-связей. 
Заинтересованные могут дого- 
вориться с О\6МА через ра- 
днотехническую школу ДОСААФ 
Ростова-на-Дону. 

Минский  ультракоротковол- 
новки ОС2ААВ во время Ге- 
минидов, кроме связей с пере- 
численными выше радиолюби- 
телями, связался с Р6АРЦ. 
На его «СО М$» ответил также 
14ХСС. Теперь у него 30 стран 
в этом диапазоне. 


Хроника 


ФНа о-ве Кипр сейчас насчи- 
тывастся 25 активных ультрако- 
ротковолнови ков. 


ФВ Люксембурге работает 
маяк 1.Х01.Х — 143,139 МГц 
(7 Вт); 432,417 МГц (7 Вт); 
1297,252 МГц (5 Вт.). Высота 
антенн от уровня моря 380 м, 
от поверхности земли -— 28 м. 

ФВ м активизировал 
свою деятельность и сейчас 
занимает первое место в СССР 
(на 144 МГц) по количеству 
квадратов ОТН-локатора; их 
} него 134. За ним следуют 

®2С0 и 0В2О2, набравшие по 
НЕ квадратов. У ОКНО и 


К2М\М по И! квадратов. 
По количеству набранных 
префнксов сейчас на первом 


месте ОТ5О1. и ОК2НО, имею- 
щие по 96 префиксов. затем 
идут ОК2СО — 92. ЧВ2ВИ — 
90, 0207 — 87. 

В диапазоне 430 МГц нан- 
большее количество ОТН — 
квадратов у ОК2НО — 32, 
ОР2ВВС — 24, ЦЕ2М\М — 24, 
08202 — 22. Префиксов на 
этом диапазоне больше всего 
набрал (В2НО — 30. ОР2ВВС, 
ИЕ2М\ и 0В207 имеют по 
17 префиксов. 

ОВ5\М/М сообщает, что киев- 
ое р тит 
работают в эфире в среду ин су 
боту с 23.00 МК, 

В ОТН-квадрате «РК» наиц- 
бслее активны: КВ5ОО\М, 
ВВ5ИРС, ЦУ5АР, ВВБОАС, 
КВ5ОРА, ВВБИСО, 0В50СО, 
ВВ5007, ОК5ОВ1, ОК5ОАА, 
ОК5ОВЕ, ОВБ\ММ, ВВ5ООТ, 
КВ5ОРК, ОК5ИВт, КВБОВО; 


в квадрате «ОК»; КВБОШЕ, 
ВВ50РС, ЦУБОР, ВВБИОН 
0В50С27; в квадрате  «Р»: 
ВВБОРО, КВ5ООХ и ЦУБАУ. 


Ультракоротковолновики 
ФРГ работают: по понедельни- 
кам —с 23.00 до 02.00 М$К — 
$$В: ло вторникам —с 23.00 
до 02.00 М$К — С\; по сре- 
дам —с 22.30 до 02.00 М$К 
на диапазоне 430 МГц и по 
четвергам — с 22.00 МУК — 
КТТ на частоте 144,6 МГц. 
Каждый вечер с 20.00 до 21.00 
М$К они проводят час актив- 
ности С\. 

К. КАЛЛЕМЛА (ИК2ВО) 


... фе ОК7ЪАН (г. Кустанай). 
Радиостанция организована на 
базе радиокружка средней шко- 
лы № П. При участии школь- 
ников здесь построены три 
трансивера Ц\/3О1, усилитель 
мощности на ГК-71, двухэле- 
ментный квадрат на 7 МГц, 
трех- и четырехэлементные ан- 
тенны на 14, 21 и 2$ МГц. Хо- 
рошо работает фиксированная 
направленная антенна диапазо- 
на 3,5 МГц, образованная двумя 
«1пуег{е4 У» (направление излу- 
чення--на запад). 

Хорошая техника и расту- 
щее мастерство операторов поз- 
волили команде радностанции 
добиться высоких результатов 
в ряде крупных соревнова- 
ний: во всесоюзных соревнова- 
ниях женщин-коротковолновн- 
ков 1974 года она вышла 
на первое место, в 1975-м в 
двух квалификационных со- 


ревнованиях заняла  соответ- 
ственно первое и третье места, 
в чемпионате СССР по радио- 
связн на КВ телефоном была 
бы > 

ачальник адиостан 
В. Нечаев (017РЕ) изза 
наиболее активных операторов. 
Это -- Г. Гарковенко, В. Гна- 
тюк, С. Толкач, В. Тарасов. 
Некоторые из них уже окончили 
школу, но не забывают радно- 
станцию. Девятиклассница 
Н. Наследникова мечтает после 
окончания школы поступить в 
раднотехнический институт. 

Большую техническую по- 
мощь кружку оказывают ше- 
фы — авторемзавод н местный 
аэропорт. Они изготовнли ме- 
таллические мачты для антенн, 
обеспечивают ребят деталями 
и ИИ рвтрОВ: 
... 4 ОК5ЕРО (г. Днепро- 
дзержинск). Эта радиостанция 
создана при комитете ДОСААФ 
индустриального института. За 
полтора года работы, рассказал 
В. Завгородний (ОВБЕСН), 
установлено более 10 тыс. 050 
со 155 странамн (по списку 
Р-150-С). За это же время полу- 
чено 25 дипломов. Пока на 
радиостанции восемь операторов, 
все они имеют спортивные раз- 
ряды. Готовится н пополнение: 
на нуреАх по изучению телег- 
рафной азбуки занимаются еще 
18 человек, 

Уже есть первые спортив- 
ные успехи. В соревнованиях 
Со \М\ ОХ СотцезЕ 1974 года 
радиостанция заняла седьмое 
место среди ПВ5. 

... Фе ОАЗМВМ (г. Костро- 
ма). Активно работает в эфире 
(С\ и $58) радиолюбитель- 
ская семья: Нина (ОАЗМВМ) 
и Виталий (ОАЗМАО) Волковы. 
... 4е УК4СВГ (г. Саратов). 
Радиостанция клуба юных тех- 
ников при Доме культуры проф- 
союзов работает с октября 
1975 года, сообщил начальник 
радиостанции Юрий Никано- 
ров (ЦАз4САХ). Аппаратура 
станции — ламповый — вариант 
трансивера И\ЗО1, антенна — 
диполь. 

... 4 УО2ЕМ (г. Рига). 
Работая в $5$В «круглых сто- 
лах», проводимых на 3,5 МГц, 
СЗХРН и СЗ\/МИ установил не- 
сколько интересных 050 с К, 
УР, УЕ, УО, 2Е1. К сожале- 
нию, многим ОХ связям очень 
мешали любители, проводившие 
внутрисоюзные ($0 на участ- 
ке 3,635—3,650. —_А ведь этот 
участок отведен только для ОХ 


работы! 

... № ОК4РАУ. Радиостан- 
ция Дома культуры пензен- 
ского часового завода рабо- 
тзет С\ и $5В. Во время не- 
дели активности пензенских 
радиолюбителей, проводившей- 


ся в ноябре прошлого года, 
операторы станции провели 
2,5 тыс. ©0$О и заняли первое 
место в своей подгруппе. 

... 4е ЧАВТА. Из г. Элисты 
(обл. 089) ежедневнос 21.00 М5К 
активны на 144 МГц КВАбА! 
и КАб1ВА. 


Приняли Ю. ЖОМОВ 
(ЦАЗЕС) н Б. РЫ- 
ЖАВСКИЙ (ЦАЗ-170-320) 


73! 73! 73! 
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В ПЕРВИЧНЫХ ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 


ПРЕОДОЛЕВАЯ ПОМЕХИ 


хорошем настроении возвра- 

щались с «Полевого дня» 

операторы коллективной ра- 

диостанции первичной орга- 
низации ДОСААФ ярославского ор- 
дена Ленина моторного завода — 
старший инженер центральной лабо- 
ратории И. Романов, электромонтер 
службы связи Н. Тюрин, наладчик 
отдела главного технолога М. Дол- 
матов. На этих всесоюзных соревно- 
ваниях они добились хороших ре- 
зультатов. Им даже удалось устано- 
вить областной рекорд, проведя ©0$О 
Ярославль — Смоленск. 


Досаафовцы завода и в прошлые го- 
ды участвовали в подобных соревно- 
ваниях. И каждый раз успешно. Ны- 
не, учитывая опыт предыдущих со- 
стязаний, радиолюбители усовершен- 
ствовали аппаратуру — изготовили 
малогабаритный блок питания пере- 
датчика, малошумящий высокочувст- 
вительный конвертер, собрали новую 
остронаправленную антенну. Лучше 
подготовились в спортивном и такти- 
ческом отношении. Все это и опреде- 
лило успех в спортивной борьбе. 

В секции радиолюбителей первич- 
ной организации ДОСААФ ярослав- 
ского ордена Ленина моторного заво- 
да постоянно занимаются до 30 че- 
ловек. В основном это бывшие армей- 
ские радисты, люди с солидной теоре- 
тической и практической подготов- 
кой. По ним равняется и заводская 
молодежь. 


В прошлом году радиолюбители с 
моторного участвовали в 16 различ- 
ных соревнованиях, провели открытое 
первенство предприятия по УКВ ра- 
диосвязи, которое вызвало большой 
интерес. Достаточно сказать, что в 
нем приняли участие операторы 18 
коллективных и многих индивидуаль- 
ных станций. Учитывая пожелания ра- 
диоспортсменов, комитет ДОСААФ 
планирует проводить первенства ив 
дальнейшем. Словом, спортивная ра- 
бота радиосекции постоянно расши- 
ряется. 

Заметны успехи и радноконструк- 
торской группы. Ее члены конструиру- 
ют спортивную аппаратуру, антенны, 
измерительные приборы. Особенно 
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важно, что свои творческие усилия 
они направляли на то, чтобы помочь 
коллективу предприятия совершенст- 
вовать производственные процессы, 
повышать качество выпускаемой про- 
дукции. 


Заводские досаафовцы вносят свой 
вклад в трудовые усилия моторостро- 
ителей, участвующих во всенародном 
социалистическом соревновании за 
претворение в жизнь предначертаний 
партии на десятую пятилетку. Напри- 
мер, рационализаторские предложения 
наладчика отдела главного технолога 
М. Долматова направлены на совер- 
шенствование программных устройств 
станков. Группа радиолюбителей под 
руководством В. Никитина сконструи- 
ровала прибор для контроля за рас- 
ходом горючего на заводской ТЭЦ. 
Прибор нашел применение на ряде 
других электроцентралей. Отличными 
рационализаторами зарекомендовали 
себя Николай Тюрин, Роман Шабаев 
и другие радиолюбители. Внедрение 
предложений заводских умельцев в 
производство дает солидный экономи- 
ческий эффект. 


По заслугам и честь. На заводе вы- 
соко ценят работу радиолюбительской 
секции. Об этом с большим удовле- 
творением говорил секретарь партко- 
ма Юлий Алексеевич Щеглов: 


— Радиолюбители приносят несом- 
ненную пользу предприятию, в част- 
ности, своей рационализаторской де- 
ятельностью. Но мы также понимаем, 
что занятие радиолюбительством — 
верный путь овладения современной 
техникой. Радиоспорт, например, по- 
могает нам готовить призывную мо- 
лодежь к службе в армии. Вот поче- 
му партийный комитет, руководство 
завода уделяют работе радиосекции 
постоянное внимание. И отнюдь не 
случайно у нас даже в коллективном 
договоре предприятия специально за- 
писан такой пункт: «Усилить работу 
по вовлечению молодежи в техниче- 


ские кружки ДОСААФ». 

Хорошо зная нужды досаафовцев, 
в том числе и радиолюбителей, ди- 
рекция завода выделила все необхо- 


димое для строительства нового учеб- 
ного помещения, который скоро всту- 
пит в строй. Это позволит резко рас- 
ширить масштабы работы всех сек- 
ций спортивно-технического клуба 
ДОСААФ. Секретарь парткома чуть 
ли не ежедневно бывает на стройке, 
помогает оперативно решать возника- 
ющие вопросы. Весьма красноречив и 
такой факт: почти на всех соревнова- 
ниях заводских радиоспортсменов не- 
пременно присутствует — директор 
предприятия Анатолий Михайлович 
Добрынин. 


Да, на моторном заводе радиолюби- 
телей не обходят вниманием. И все же 
проблем и помех в их работе еще не- 
мало. 


О них-то и вели речь председатель 
комитета ДОСААФ Анатолий Михай- 
лович Гришенков и Николай Тюрин, 
на которого возложена ответствен- 
ность за работу радиосекции. 


— У нас еще много недостатков и 
нерешенных задач, — говорит Гри- 
шенков. — Некоторые мы можем ре- 
шить сами, но некоторые нам решить 
не под.силу. 


Взять, к примеру, такой вопрос. 
Спорт, как известно, есть спорт. От 
соревнования к соревнованию спорт- 
смен должен повышать свое мастер- 
ство. Став третьеразрядником, он 
стремится получить второй, затем — 
первый разряд и т. д. Это закономер- 
но. К сожалению, радиоспортсмены 
первичных организаций, особенно 
ультракоротковолновики, подобного 
стимула зачастую лишены. Дело в 
том, что для получения более высоко- 
го разряда спортсмену необходимо 
участвовать в соревнованиях крупно- 
го масштаба. Комитет же первичной 
организации ДОСААФ организовать 
такие соревнования не может. Да н 
не его это дело. Эти задачи призва- 
ны решать обком ДОСААФ, област- 
ная радиотехническая школа. Но вот, 
что странно: первичные организации 
предпочитают не обращаться к ним 


за помощью. 


«Что толку? — безнадежно машут 
рукой активисты. — Сил и нервов 


Ф РАДИО № 4, 1976 г. 


На ярославском ордена Ленина мо- 
торном заводе вступила в строй вто- 
рая очередь автоматизированной ‹си- 
стемы управления производством. Это 


значительно повысило качество и 
оперативность управления. 


На снимке: старший инженер 
М. Мартынова (слева) и оператор 
И. Ерохина обрабатывают на ЭВМ 
информацию, поступившую с цехово- 
го пункта АСУП. 


Фото Б. Саранцева 
(Фотохроника ТАСС) 


истратишь много, а ничего не добь- 
ешься. «Кормят» лишь обещаниями». 


Действительно, в Ярославле сложи- 
лась какая-то странная практика вза- 
имоотношений радиотехнической шко- 
лы ДОСААФ с первичными организа- 
циями. И сетования активистов, как 
показывают факты, вполне обоснова- 
НЫ. 


В постановлении \У пленума ЦК 
ДОСААФ СССР особо подчеркнуто, 
что всем учебным организациям Об- 
щества вменяется в обязанность по- 
стоянно помогать первичным органи- 
зациям в проведении учебно-методи- 
ческой и оборонно-спортивной работы 
по своему профилю. Значит, обязаны 
это делать и Ярославская радиотех- 
ническая школа и ее спортивный клуб. 
А результатом подобной помощи, ра- 
зумеется, должно явиться и постоян- 
ное развитие радиолюбительства в 0б- 
ласти. 

Пока, к сожалению, этого нет. Пер- 
вичные организации, в которых дейст- 
вуют радиосекции, можно пересчитать 
по пальцам. Рядом с тем же мотор- 
ным заводом, например, расположен 


Ф РАДИО № 4, 1976 г. 


электромашиностроительный завод — 
тоже крупное предприятие. Много- 
численна там и первичная организа- 
ция ДОСААФ. Однако радиосекция в 
ней отсутствует. Быть может, для ее 
создания нет подходящих условий? 
Есть. И не меньше, чем на моторном. 
Просто комитет этой первичной орга- 
низации пока не торопится создавать 
такую секцию, а областные организа- 
ции ДОСААФ не ставят перед ним 
такую задачу. Из радиотехнической 
школы, например, сюда никто и не за- 
глядывал, считая, видимо, что пропа- 
ганда и развитие радиолюбительст- 
ва — вовсе не их дело. 


Одной из лучших в Ярославле счи- 
тают первичную организацию 
ДОСААФ „химкомбината. Действи- 
тельно, по большинству направлений 
оборонно-массовой. спортивной рабо- 
ты ее комитет добился отличных ре- 
зультатов. Уже многие годы на пред- 
приятии действует спортивно-техниче- 
ский клуб ДОСААФ, в многочислен- 
ных секциях которого занимаются сот- 
ни молодых рабочих и служащих. Но 
даже здесь почему-то не сочли нуж- 
ным организовать радиосекцию. Де- 
ло, право же, доходит до курьеза. Се- 
кретарь комитета комсомола этого 
предприятия А. Фролов — страстный 
радиолюбитель, кандидат в мастера 
спорта, призер крупных соревнований. 
Ему, как говорится, и карты в руки: 
создавай, руководи радиосекцией на 
родном,предприятии! Так нет. А. Фро- 
лов предпочитает сам тренироваться 
в радиотехнической школе, а о том, 
чтобы приобщить к радиолюбитель- 
ству комсомольцев комбината, и не 
помышляет. 


Допустим, что сам спортсмен до 
этого не додумался (хотя, секретарю 
комитета ВЛКСМ это непроститель- 
но). Допустим, не пришла эта мысль 
на ум и членам комитета ДОСААФ. 
Но почему же работники радиотехни- 
ческой школы не замечают всей не- 
суразности такого положения? Они-то 
обязаны были подсказать и А. Фроло- 
ву и другим спортсменам, что насто- 
ящий энтузиаст не должен думать 
лишь о личных успехах, что его долг— 


всячески пропагандировать радиолю- 
бительство, вовлекать в него моло- 
дежь. 


Малочисленность радиосекций и ра- 
диотехнических кружков в первичных 
организациях отрицательно сказыва- 
ется на развитии массовой спортивной 
работы. Нет массовости — нет и мас- 
терства. 


— Это справедливо, — говорит за- 
меститель начальника Ярославской 
радиотехнической школы А. М. Бу- 
ров. — Уж много лет в соревновани- 
ях радистов и городского, и областно- 
го масштабов участвуют одни и те 
же лица. И, что особенно плохо, все 
заранее знают, кто будут призерами. 


Дошло до того, что участвовать в об- 
ластных первенствах теперь пригла- 
шают спортсменов из других облас- 
тей. А интересно ли нам отдавать 
часть призов на сторону? 


О том, насколько необходим при- 
ток свежих сил, свидетельствуют и 
итоги недавних зональных соревнова- 
ний по «охоте на лис». В них ярос- 
лавцы заняли пятое место. «Старич- 
ки» потеряли спортивную форму, а 
молодые спортсмены, поспешно вклю- 
ченные в команду, из-за недостатка 
опыта не смогли обеспечить успех. Все 
дело в том, что радиотехническая 
школа не имеет связи с первичными 
организациями, где можно было бы 
черпать резервы для пополнения об- 
ластных команд. 


Такое вот пока положение. Первич- 
ные организации сами по себе, радио- 
техническая школа — сама по себе. 


— У нашей радносекции контакты с 
радиошколой практически отсутству- 
ют, — говорит председатель комитета 
ДОСААФ моторного завода А. Гри- 
шенков. — Варимся в собственном со- 
ку. Сами достаем аппаратуру, орга- 
низуем соревнования, причем пригла- 
шаем участвовать в них другие до- 
саафовские коллективы. Очень часто 
ни радиошкола, ии обком ДОСААФ о 
них ничего и не знают. Раньше мы со- 
общали им о проделанной работе, а 
потом махнули рукой — бесполезно. 
Итоги все равно не подводились, дип- 
ломы участникам состязаний не вы- 
давались. Мы и решили, что не стоит 
стараться. 


В бедах радиолюбителей во многом 
повинен областной комитет ДОСААФ. 
Ведь именно он в первую очередь обя- 
зан проявлять заботу о них, вскры- 
вать имеющиеся недостатки и опера- 
тивно их устранять. Кто же другой 
может выступить организатором об- 
ластных радиосоревнований с тем, 
чтобы спортсмены имели возможность 
постоянно повышать свое спортивное 
мастерство? Кто взыщет с руководи- 
телей школы за невнимание к первич- 
ным организациям? Это — дело об- 
кома ДОСААФ. А при нем лишь не- 
давно смогли создать, наконец, фе- 
дерацию радиоспорта и внештатный 
отдел военно-технических видов спор- 
та. Эти общественные органы находят- 
ся еще в стадии становления. 


Как видим, «помех» у ярославских 
радиолюбителей, работающих в пер- 
вичных организациях, много. Област- 
ному комитету ДОСААФ, радиотех- 
нической школе необходимо по-насто- 
ящему взяться за их устранение, за 
практическое выполнение решений У 
пленума ЦК ДОСААФ СССР. 


в. соколов 


г. Ярославль 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


ГАУАНЕР  РАДАЮТЕЛЕМЕНААИИА .... 


процессе обучения радиомехаников телевизион- указаны как внешние признаки каждой отдельной ненс- 

ных ателье несомненно полезной является на- — правности, так и ее причина. 

глядная демонстрация того, как влияет`на ка- Тренажер выполнен в виде обычного телевизора 

чество изображения и звукового сопровождения  УНТ-47/59 (или УНТ-47/59-П-1), на верхней панели ко- 
неисправность одного из элементов телевизора. Несмот-  торого установлены тумблеры, включающие ту или 
ря на то, что телевизор состоит из множества деталей — иную неисправность. На той же панели под откидываю- 
резисторов, конденсаторов, трансформаторов, ламп, по- щейся накладкой помещена таблица неисправностей и 
лупроводниковых приборов и т. п., число внешних про- схема телевизора. Вид верхней панели показан на рис. |. 
явлений неисправностей ограничено. При включении того или иного тумблера включается 

Наиболее вероятный выход из строя детали — это лампочка, установленная под верхней панелью футляра 
пробой (замыкание) или обрыв. Принцип работы тре- телевизора и подсвечивающая табло с указателем таб- 
нажера и основан на замыкании или размыкании раз- личного номера неисправности. Лампочки питаются от 
личных цепей телевизора при помощи выключателей. накальной обмотки трансформатора питания телевизора. 
В тренажере имитированы неисправности блоков пита- Число изучаемых неисправностей (и соответственно чис- 
ния, строчной и кадровой разверток, видеоусилителя, ка- ло тумблеров) может быть иным. 
нала звукового сопровождения, цепей синхронизации н В качестве примера на рис. 2 показана часть схемы 
АРУ. Описания неисправностей сведены в таблицу, где телевизора с указанием цепей и деталей, в которые мо- 

гут быть введены неисправности, а в таблице — полный 
Рис. 1 список неисправностей с описанием изменений, вносимых 
‚ В схему при включении тумблеров. 

В тренажере использованы тумблеры ТП!-2 и ТП2-1. 
Лампочки подсвета МН-14 на напряжение 6,3 В и ток 
0,22 А. Проводники от тумблеров и лампочек связаны в 
два жгута, оканчивающихся штыревой частью разъемов, 
которые прикреплены ко дну футляра. 

г. Ивано-Франковск 


Примечание редакции. При изготовлении описан- 
ного выше тренажера следует помиить. что на мпогих проводии- 
ках (например, цепей отклоняющей системы). соединенных с тум- 
блерами. действуют высокие напряжения. Поэтому при монтаже 
тренажера нужно обратить особое внимание на качество изоля- 
ции проводов, 

Кроме этого, необходимо отметить, что при введении иеис- 
правности, соответствующей п. 14 таблицы, напряжение на 
электролитическом конденсаторе С226 может в несколько раз 
превышать допустимое, что явится причиной выхода его из строя. 
Поэтому следует заменить этот конденсатор на другой, с номи 
нальным напряжением не менее 150—200 В. 


чостота 
кадров (Г) 


^541 ВОК 


АРВ мость [| 5402 < - №455 10к 


#410 [1 


р РМ 
ВАТ ими 1 сы ТЕ 127920 
Ва 6 ПЗ И Га [7 ру 

(>. $ ы 
54722 00 = 2000 КТ 
8 к Ё ея 2 

Линейность верху < пам сет 

ча пав @ 4897 
6Ф5/ 6951 


а 


26 $Ф РАДИО но 4, 1976 г. 


Таблица ненсправностей 


Номер | Внешний вид ненсправ- Изменение, вносимое 
тумб- ности Причина неисправности в телевизор 
лера 
1 Перемещение изображе- | Уменьшение сопротив- | Замыкание накоротко 


ния снизу вверх ления резистора №543 резистора К543 


2 | Нарушена — линейность 


Увеличение сопротивле- | Размыкание цепи резис- 
изображения внизу 


ния резистора К413 тора К4/3 


З Нарушена линейность |Обрыв вывода конден- Размыкание цепи кон- 
изображения по верти- сатора С4/2 денсатора С4/2 
кали 

4 Изображение неустойчи- | Обрыв вывода конден- | Размыкание цепи кон- 
во по вертикали (нет сатора С403 денсатора С403 
синхронизации кадро- 
вой развертки) 

5 Изображение завернуто | Увеличился ток утечки Подключение парал- 
снизу конденсатора С406 лельно конденсатору 

С406 резистора 
МЛТ-0,5  сопротивле- 
нием около 1,5 МОм 

6 Уменьшен размер изоб- | Уменьшение напряже- | Подключение в разрыв 
ражения по горизонта- ния на аноде и экра- цепи резистора МЛТ-2 
ли нирующей сетке лам- сопротивлением около 

пы Л40/а 12 кОм 

7 Перемещение изображе- | Увеличение сопротивле- | Размыкание цепи резис- 
ния по вертикали и ния резистора А43/ тора К43/ 
горизонтальные поло- 
сы (нет общей синхро- 
низации) 

8 Горизонтальные полосы | Увеличение сопротивле- | Размыкание цепи резис- 
на изображении (нет ния резистора А442 тора А442 
синхронизации строч- 
ной развертки) 

9 Изображение неустойчи- | Уменьшение напряже- Подключение последо- 


во по горизонтали ния на аноде левого 
(по схеме) триода лам- 


пы 403 


10 Нет растра Отсутствие напряжения 
на аноде правого (по 
схеме) триода лампы 


403 


Размыкание цепи резис- 
тора К447 


11 Повышенный фон пере- | Сильное уменьшение ем- | Отключение вывода кон- 
менного тока в гром- кости электролитичес- денсатора С534 
коговорителе, переме- кого конденсатора 
щающийся сверху вниз С533 
полосы на изображе- 
нии 

12 Нет изображения и зву- | Отсутствие напряже. | Отключение вывода 4 
кового сопровожде- ния +150 В на выводе дросселя Др501! 
ния, растр есть В блока питания 


13 Нет растра и звукового 
сопровождения 


Отсутствие напряже- 
ний {250 Ви + 260 В 
на выводах Ги Д бло- 
ка питания 


Отключение вывода 
дросселя Др50! 


— 


14 Громкость звукового со- | Обрыв цепи резистора | Размыкание цепи резис- 
провождения умень- 228 тора 228 
шена, звук сильно ис- 
кажен 

15 Звуковое сопровождение `| Обрыв цепи динамичес- | Размыкание цепи голо- 


отсутствует ких головок Гр501, вок на гнезде 7 разъ- 
Гр502 ема КЛза 

16 Уменьшение контраст- | Обрыв цепи резистора | Размыканис цепи резис- 
ности изображения 334 тора А334 


17 Уменьшение  контраст- | Увеличение сопротивле- Размыкание цепи резис- 
ности изображения, ния резистора 336 тора К3з6 
оно неустойчиво 
18 На экране яркая гори- | Обрыв цепи кадровых Размыкэние цепи кад- 
зонтальная полоса катушек ОС ровых катушек ОС на 
гнезде / (или 8) разъ- 
ема КЛ4а 
19 На экране яркая верти- | Обрыв цели строчных | Размыкание цепи строч- 
кальная полоса катушек ОС ных катушек ОС на 
гнезде 4 (или 5) разъ- 
ема КП4а 
20 Уменьшение размера | Замыкание одной из | Замыкание выводов кад- 


растра по вертикали кадровых катушек ОС 
гнездами 3 


ема КЛча 
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Релейный мультивибратор 


В журнале «Радио», 1972, № 5, с. 43 
опубликовано описание мультивибратора 
на двух реле с использованием двух вре- 
мязадающих конденсаторов. Недостатками 
этого простого устройства являются. во- 
первых, непрерывное потребление тока от 
источника питания, так как в любой мо- 
мент времени к нему подключено одно из 
двух реле, а во-вторых, необходимость 
установки в цепи питания устройства 
(выключатель и резистор) для снятия 
заряда с обоих конденсаторов при выклю- 
чении мультивибратора.. 


На рисунке приведена схема еще 6о- 
лее простого релейного мультивибратора 
с одним времязадающим конденсатором, 
свободного от указанных недостатков. Прн 
подаче напряжения питания начинается за- 
ряд конденсатора С/. При этом срабатыва- 
ет реле Р2, его контакты Р2// размыкают- 
ся, отключая обмотку реле Р!. Заряд кон- 
денсатора продолжается до тех пор, пока 
напряжение на обмотке реле Р2 не умень- 
шится до величины, при которой оно от- 
пустит якорь. При этом контакты Р2/! за- 
мыкаются и к обмотке реле РГ подключа- 
ют конденсатор С/, заряженный до напря- 
жения, равного разности между напряже- 
нием источника питания и напряжением 
отпускания реле Р2. Реле ВР! срабатывает 
и контактами Р//! разрывает цель обмотки 
реле Р2. Конденсатор начинает разряжать- 
ся, причем разряд продолжается до тех 
пор. пока напряжение на обкладках кон- 
денсатора не сравняется с напряжением 
отпускания реле РГ. В этот момент реле Р/ 
отпускает якорь и конденсатор С/ сно- 
ва начинает заряжаться через контакты 
Р/|! и обмотку реле Р2 — цикл повторя- 
ется. 

Таким образом, реле поочередно пере- 
ключаются с частотой, зависящей от емко- 
сти конденсатора С! и сопротивления об- 
моток реле. Скважность генерируемых им- 
пульсов (отношение периода колебаний к 
длительности импульса) примерно равна 
двум. Релейный мультивибратор нормаль- 
но работает при напряжении питання, не 
менее чем в 1,2 раза большем номиналь- 
ного напряжения срабатывания реле. Для 
реле РЭС-9 (паспорт РС4.524.200) прин на- 
пряжении питания 36 В н емкости конден- 
сатора С! 200 мкФ период. колебаний 
примерно равен 7 с. Средний потребляе- 
мый ток не превышает 11 мА. Уменьшение 
потребляемой мощности обусловлено тем, 
что ток от источника питания потребляется 
лишь в процессе заряда конденсатора С/. 
Срабатывание реле Р/ происходит за счет 
энергии, накапливаемой конденсатором. 


ь Б. БАРЯХ, Я. СЛОЦНИК 
г. Харьков 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


ЭКОНОМИЧНЫЙ ЭЛЕКТРОМАГНИТ 


М. ОНАЦЕВИЧ 


лектромагниты широко применяют в самых раз- 
личных областях современной техники. С их по- 
мощью осуществляется необходимое перемеще- 
ние частей механизмов или создается удержи- 
вающее усилие. После срабатывания электромагниты в 
большинстве случаев остаются включенными. В резуль- 
тате расходуется электроэнергия, сами электромагниты 
сильно нагреваются. Кроме того, они создают в окру- 
жающем пространстве электромагнитные поля рассея- 
ния, наличие которых в ряде устройств, например магни- 
тофонах, нежелательно. 
этих недостатков свободны электромагниты с фикса- 
торами, которые удерживают якорь магнита во втянутом 
положении при отсутствии тока в обмотке. Такие элек- 
тромагниты срабатывают от импульса тока, имеют срав- 
нительно небольшие габариты. Последнее оказывается 
возможным потому, что обмотки электромагнитов с фик- 
саторами могут быть рассчитаны на значительно боль- 
шие плотности тока. 

Устройство одного из таких электромагнитов показано 
на рис. 1. Механизм состоит из корпуса 7, основного 24 
и вспомогательного (дет. 12 и 14) якорей, каркасов с ра- 
бочей 25 и вспомогательной 15 обмотками. В торцы 
основного якоря ввинчены штоки 4 и 22 с толкателем 
1 и серьгой /7. На шток 4 надеты каучуковая 27 и сталь- 
ная 28 шайбы, которые выполняют роль амортизатора 
ударов якоря о стенку втулки 6. 

Вспомогательный якорь (дет. /2 и 14) выполнен в виде 
пустотелого цилиндра, охватывающего утолщенную часть 
фиксатора /3. В стенках последнего имеются четыре ра- 
диальных канала, в которые помещены шарики 23. В ис- 
ходном состоянии шарики почти наполовину выступают 
над наружной поверхностью фиксатора, не давая воз- 
можности вспомогательному якорю сдвинуться под дей- 
ствием пружины 2/ в сторону рабочей обмотки 25. 

При пропускании тока через рабочую ка основ- 
ной якорь 24 перемещается до упора во втулку 6. В этом 
положении под шариками оказывается поверхность яко- 
ря меньшего диаметра. Под действием кольца /2, являю- 
щегося составной частью вспомогательного якоря, шари- 
ки вдвигаются вглубь каналов. Вспомогательный якорь 
перекрывает каналы и прочно запирает шарики. Таким 
образом, по прекращении тока в рабочей обмотке ша- 
рики фиксируют положение основного якоря в притя- 
нутом состоянии. 

Для возвращения якоря в исходное положение импульс 
тока пропускают через вспомогательную обмотку 15. При 
этом вспомогательный якорь (дет. 12 и 14), преодолевая 
действие пружины 2/1, смещается вправо (по рисунку) и 
открывает каналы с шариками фиксатора. Силы, дейст- 


23 


вующие со стороны нагрузки электромагнита на якорь 
24, стремятся переместить его вправо. Кольцо 9 давит 
своей конической частью на шарики, в результате чего 
они выдавливаются в полость, образованную фиксато- 
ром и кольцом 12. Якорь возвращается в исходное поло- 
жение. Необходимо отметить, что силы, противодейст- 
вующие смещению вспомогательного якоря, невелики, 
так как давление со стороны шариков воспринимается в 
основном не им, а фиксатором 13. Это дает возможность 
возвращать якорь в исходное положение при минималь- 
ных затратах энергии. 

Для управления работой электромагнита импульсами 
тока можно использовать различные устройства. Схема 
простейшего из них показана на рис. 2, а. Здесь Ён и [% 


` — рабочая и вспомогательная обмотки электромагнита 


соответственно. Диоды Д/ и Д?2 служат для защиты кон- 
тактов кнопок Кн/ и Кн2 от перенапряжений во время 


Рис. 1. Устройство электромагнита: 1— толкатель, Ст. 45; 
2— шплинт, 2 шт.; 3— гайка М25, 2 шт.; 4, 22— штоки; 
5, 16 — выводы обмоток, МГТЛ 0,2 мм; 6— втулка; 
7— корпус, Ст. 912 (Ст. 10); 8— труба; 9— кольцо; 
10, 19— кольца изоляционные, текстолит толщиной 0,5 мм; 
ПП— кольцо; 12— кольцо вспомогательного якоря; 18— 
труба фиксатора; 14— якорь вспомогательный; 15— 
вспомогательная обмотка; 17 — серьга, Ст. 45; 18 — кар- 
кас вспомогательной обмотки; 20— шайбы разрезные, 
БрКМц3З-1, 2 шт.; 21 — пружина, проволока стальная 
класса [| диаметром 0,6 мм; 23 — шарик стальной ди- 
аметром 2,5 мм, 4 шт.; 24 — основной якорь; 25 — ра- 
бочая обмотка; 26 — шайба регулировочная, БрРКМцЗ-1; 
27 — шайба, каучук искусственный СКУ-6Л; 28 — шай- 
ба, Ст 65Г. 
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„Работа” „бдрас” ТЬТ2 ПИ 


Рис. 2. Принципиаль- 

ные схемы устройств 

управления работой 
электромагнита. 


переходных процессов. При кратковременном нажатии 
кнопки Кн! («Работа») замыкается цепь питания рабо- 
чей обмотки электромагнита, в результате чего он сраба- 
тывает и остается в таком состоянии после размыкания 
контактов кнопки. Возвращение якоря в нсходное состоя- 
ние происходит при нажатин кнопки Кя2 («Сброс»). Не- 
достатком описанного устройства является то, что при 
аварийном отключении питания якорь может остаться в 
притянутом состоянни, что часто недопустимо. 

Схема более совершенного устройства показана на 
рис. 2, 6. Здесь коммутация тока через обмотки электро- 
магнита Ёя и Ёъ осуществляется транзисторами Т/ и 
Т2. При подключении к устройству источника питания 
срабатывает реле Р/.. Его контакты Р//! замыкают цепь 
заряда конденсатора С/. Транзисторы Т/ и Т2 закрыты, 
так как смещеиие на их базах отсутствует. При уста- 
новке переключателя В/ в нижнее (по схеме) положение 
конденсатор разряжается через эмиттерный переход тран- 
зистора Т/ и резистор Е2. В результате транзистор от- 
крывается, в цепи обмотки [я появляется импульс тока и 


Рис. 3. Детали электромагнита: 4, 22— штоки, Ст. 
Х18НЭТ; 6— втулка, Ст. 912 (Ст. 10); 8— триба, Ст. 312 
(Ст. 10); 9— кольцо, Ст. У8А; П-—- кольцо, Ст.912, 
(Ст. 10); 12 — кольцо вспомогательного якоря, Бр. 
КМц3-1; 13— труба фиксатора, Бр. КМиЗ-1; 14— якорь 
вспомогательного электромагнита Ст. 912 (Ст. 10); 18— 
каркас вспомогательной обмотки, Ст. 912; 24— основной 
якорь, Ст. 912 (Ст. 10). 
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Рис. 4. Тяговые 
характеристики электро- 
магнитов. 


электромагнит сраба- 
тывает. По возвраще- 
нии контактов пере- 
ключателя В1 в исход- 
ное положение (верх- 


нее) конденсатор сно- 
ва подключается к ис- 
точнику питания и за- 
ряжается до его напря- 
жения. Аналогичный 


процесс происходит и 
прн установке в пра- 
вое (по схеме) поло- 
жение переключателя 
В2. При этом откры- 
вается транзистор Т2, 
импульс тока проте- 
кает через обмотку 
1%, и якорь элек- 
тромагнита возвращается в исходное положение. Нетруд- 
но видеть, что это устройство обеспечивает возврат яко- 
ря и при отключении питания. В этом случае обесточива- 
ется обмотка реле Р/1. Контакты Р1/1 подключают конден- 
сатор С/ к базе транзистора Т2. Далее процесс протекает 
как и при нажатни кнопки Кн2. Диод Д1 предотвращает 
разряд конденсаторов С1 и С2 через обмотку реле Р/ и 
другие устройства, подключенные к источнику питания. 

Чертежи основных деталей электромагнита показаны 
на рис. 3. Каркасы рабочей (дет. 6, 8, 11) и вспомога- 
тельной (дет. 18 и 20) обмоток перед намоткой изоли- 
руют полиэтилентерефталатной пленкой, кабельной бума- 
гой или тонким электрокартоном, а также текстолитовы- 
ми кольцами 10 и 19. На каркас рабочей обмотки нама- 
тывают до заполнения провод ПЭВ-2 0,27, на каркас 
вспомогательной —- провод ПЭВ-2 0,19. Выводы 5 и 16 
(рис. 1) изготавливают из многожильного провода и за- 
крепляют на каркасах нитками. Перед сборкой все де- 
тали промывают в бензине. Якорь 24 и внутреннюю по- 
верхность корпуса 7 смазывают тонким слоем жидкого 
масла ОКБ!22-16 или ему подобного и производят пред- 
варительную сборку электромагнита. На этой стадии 
проверяют легкость хода якоря 24, регулируют подбором 
шайбы 26 продольный люфт. При окончательной сборке 
жидким маслом смазывают также и детали фиксатора, 
а отверстия под шарики 23 заполняют густой смазкой 
ЦИАТИМ-201. 

Электромагнит описанной конструкции при диаметре 
корпуса 21 и длине (без штоков} 61 мм весит всего 140 г. 
Рабочий ход якоря равен 6 мм. Максимальная работа, 
совершаемая на рабочем ходу, составляет (6—9) -10-2 Дж. 
Усилие протягивания — примерно 10 Н (кривая а на 
рис. 4). Тяговую характеристику электромагнита можно 
изменить, если конус на левом конце якоря заменить 
плоским: торцом. В этом случае электромагнит развивает 
усилие прижима до 40 Н (кривая б на рис. 4). 

Электромагниты диаметром 15 и длиной 48 мм имеют 
усилие протягивания 6 Н на рабочем ходу 4 мм и усилие 
прижима до 20 Н, а при диаметре 34 и длине 80 мм — 
усилие протягивания 40 Н на рабочем ходу 8 мм и уси- 
лне прижима более 100 Н, 

При изготовлении электромагнита с тяговой характе- 
ристикой, соответствующей кривой 6, коническое углуб- 
ление во втулке 6 делать не следует. 


] 2 3 4 5 $ ёмм 


Москва 


29 


ЭЛЕКТРОННЫЙ ВЕЛОСПИДОМЕТР 


Этот прибор может быть полезен 
спортсменам-велосипедистам во вре- 
мя соревнований и тренировок для 
правильного распределения скорост- 
ных нагрузок. 

По принципу действия электронный 
велоспидометр подобен частотомеру. 
В приборе используется пропорцио- 
нальная зависимость скорости движе- 
ния велосипеда от частоты вращения 
его колес. Частоту вращения преобра- 
зуют в напряжение, измеряя которое, 
определяют скорость движения вело- 
сипеда. 

Преобразование частоты вращения 
в напряжение осуществляется с по- 
мощью датчика в виде пары контак- 
тов, которые размыкаются на корот- 
кое время один раз за оборот колеса. 
С помощью вспомогательных цепей 
датчик формирует импульсы напря- 
жения с частотой следования, равной 
частоте вращения колеса. Поскольку 
импульсы нестабильны по амплитуде 
и длительности, для обеспечения нор- 
мальной работы устройства введен 
формирователь импульсов,  стабиль- 
ных по этим параметрам. Требовани- 
ям, предъявляемым к формирователю, 
удовлетворяет ждущий мультивибра- 
тор при условии питания его стаби- 
лизированным напряжением. 

Схема велоспидометра показана на 
рис. 1. Контакты датчика-выключате- 
ля В! при вращении колеса периоди- 
чески размыкаются и отрицательные 
импульсы, сформированные цепью 
Ю1С1Е2, через диод Д!1 поступают на 
ждущий мультивибратор, выполнен- 


П,Т2 МП! 


73 МПИ; 


ный на транзисторах Т/ и Т2. На кол- 
лекторе транзистора Т2 формируются 
отрицательные импульсы постоянной 
длительности (около 40 мс), амплиту- 
да которых почти равна напряжению 
источника питания. Напряжение пи- 
тания стабилизировано  стабилитро- 
ном Д2, поэтому постоянная состав- 
ляющая импульсной последовательно- 
сти зависит только от частоты запу- 
ска ждущего мультивибратора. 

Импульсы с коллектора транзистора 
Т2, усиленные по току эмиттерным по- 
вторителем на транзисторе 73, посту- 
пают на измерительный прибор ИПИ, 
параллельно которому включен кон- 
денсатор СЗ. 

Особенностью ждущего мультивиб- 
ратора является наличие на его выхо- 
де некоторого напряжения при отсут- 
ствин запускающих импульсов. Под- 
ключение прибора непосредственно к 
выходу  мультивибратора вызывает 
смещение нуля шкалы отсчета скоро- 
сти, что, конечно, неудобно в эксплуа- 
тации. Использование в эмиттерном 
повторителе кремниевого транзистора 
устраняет этот недостаток. Отклоне- 
ние стрелки прибора пропорциональ- 
но скорости движения велосипеда. 
Шкалу прибора градуируют в едини- 
цах скорости (км/ч). 

Большинство деталей спидометра 
размещено на печатной плате (рис. 2) 
размерами 65Ж40 мм, выполненной из 
фольгированного стеклотекстолита 
толщиной 1,5—2 мм. Конденсаторы С1 
и С3 — К50-6, конденсатор С2 — ЭМ. 
Транзисторы Т/ и Т2 могут быть лю- 


Рис. 1 


| жения стрелка 
| уходила за пределы шкалы. Градуи- 


быми из серии МП40—МП42, транзи- 
сто Т3 — кремниевый МПИ4— 
МИН. Диод Д1 с любым буквенным 
индексом. Микроамперметр ИП! ти- 
па М24 с током полного отклонения 
стрелки 100 мкА. 

Печатная плата, микроамперметр 
ИПИ, источник питания Б/ (батарея 
аккумуляторов 7Д-0,1) и выключатель 
В2 размещены в общем корпусе, ко- 
торый необходимо  герметизировать. 
Корпус крепят к рулю велосипеда че- 
рез резиновые прокладки, ослабляю- 
щие вибрацию и резкие удары. Дета- 
ли на плате и сама плата в корпусе 
должны быть надежно закреплены. 

Датчик-выключатель В1, в качестве 
которого использована кнопка КМ-1-1, 
соединяется с прибором двумя про- 
водниками. Кнопка установлена на 
кронштейне (в отверстии диаметром 
8 мм, рис. 3, а), который, в свою оче- 
редь, укреплен на раме или вилке ве- 
лосипеда: зажат под гайку крепле- 
ния колеса).  Пластину-толкатель 
(рис. 3. 6) прикрепляют тонкой про- 
волокой к спицам колеса в местах их 
перекрещивания. При вращении коле- 
са толкатель своей выпуклой частью 
должен на короткое время нажимать 
на кнопку, размыкая ее контакты. 

При максимальной скорости езды 
30 км/ч (это будет соответствовать 
конечной отметке шкалы) на велоси- 
педе с диаметром колес 0,7 м ем- 
кость конденсатора С2 должна быть 
равна 2 мкФ. Если же диаметр колес 
меньше или предполагаемая максн- 
мальная скорость больше ‚указанной, 
то емкость этого конденсатора реко- 
мендуется уменьшить до 0,5 мкФ. Пе- 
ред градуировкой шкалы спидометра 


| нужно подобрать резистор А9 таким, 


чтобы на максимальной скорости дви- 
микроамперметра не 


ровку спидометра можно произвести, 


| если проехать на велосипеде извест- 


ное расстояние с постоянной скоро- 
стью, зарегистрировать время движе- 
ния и положение стрелки. Поскольку 
шкала прибора линейна, для градуи- 
ровки достаточно измерить два-три 
значения скорости. Можно отградун- 
ровать спидометр и иначе. Для этого 
датчик необходимо установить на 
заднюю ось и повернуть велосипед 
вверх колесами. Вращая педалями 
заднее колесо с постоянной скоро- 
стью, отсчитывают число его оборо- 
тов за определенное время, например, 
30 с. «Пройденный путь» определяют, 
умножая длину окружности колеса на 


число оборотов. 
0. ГАЛКИН 


„Ленинград 


Ф РАДИО № 4, 1976 г. 


Инж. В. ПАПУШ 


РАДИОПРИЕМ 


„МЕЛОДИЯ - 101 - СТЕРЕО ` 


тереофоническая транзи- 
сторная  радиола 1 класса 
«Мелодия-101-стерео» рас- 


считана на прием передач ра- 
дновещательных станций в диапазо- 
нах длинных (2000—735,3 м), сред- 
них (571,4—186,9 м), коротких КВТ 
(50—75 м), КВИ (42—49 м), КВШ 
(25—32 м) и ультракоротких (4,56— 
4,11 м) волн, а также на воспроиз- 
ведение стереофонической и монофо- 
нической грамзаписи с пластинок 
всех форматов. В радиоле имеется 
система бесшумной настройки на ра- 
диостанции и фиксированная на- 
стройка на три радиостанции в УКВ 
диапазоне. 

Чувствительность при приеме на 
внешнюю антенну при выходной 
мощности 50 мВт и отношении на- 
пряжения полезного сигнала к на- 
пряженню шумов не менее 20 дБв 
АМ тракте и 26 дБ в ЧМ тракте в 
диапазонах: ДВ — 30—60 мкВ, СВ — 
20—50 мкВ, КВ — 15—30 мкВ и 
УКВ — 1—3 мкВ. При приеме на 
внутреннюю поворотную магнитную 
антенну чувствительность в днапа- 
зонах ДВ и СВ — 0,5—1,5 мВ/м, 

Промежуточная частота АМ трак- 
та 465-2кГц, ЧМ тракта 
10,7=0,1 МГц. Селективность по со- 
седнему каналу в диапазонах ДВ, 
СВ, КВ при расстройке на +10 кГи— 
50—60 дБ, усредненная крутизна ска- 
тов резонансной характеристики в 
диапазоне УКВ (при полосе пропу- 
скания на уровне—б6 дБ 140— 
190 кГц) — 0,2—0,25 дБ/кГц. Автома- 
тическая регулировка усиления в ди- 
апазонах АМ тракта обеспечивает из- 
менение выходного напряжения не 
более чем в 2 раза при изменении 
входного снгнала в 1000 раз. Пере- 
ходные затухания между стереокана- 
лами в режиме радиоприема на ча- 
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стотах: 300 Гц не хуже —20 дБ, 
1 кГц не хуже—25 дБ, 5 кГц не 
хуже — 20 дБ и 10 кГц не хуже — 
12 дБ, 


Номинальная выходная мощность 
каждого канала усиления НЧ —4 Вт 
при коэффициенте гармоник 0,5— 
1,5%, максимальная — не менее 16 Вт. 
Среднее звуковое давление, развива- 


емое каждым — громкоговорителем, 
1,1—1,4 Па. 
Полоса рабочих частот АМ трак- 


та — 50—6000 Гц, в режиме «мест- 
ный прием»—50—7000 Гц, в диапазо- 
не УКВ и при воспроизведении грам- 
записи — 50—18000 Гц. 


Регулировка громкости — раздель- 
ная для обоих стереоканалов. Регу- 
лировка тембра по высшим и низшим 
звуковым частотам, диапазон регули- 
рования не менее 14 дБ на частоте 
100 Гц и 20 дБ на частоте 10 кГц. 
Пнтается раднола от сети переменно- 
го тока напряжением 110, 127, 220 
или 237 В. Мощность, потребляемая 
при приеме радиостанций,— 35 Вт, а 
при воспроизведении грамзаписи — 
45 Вт. 

Конструктивно радиола состоит из 
четырех блоков: приемно-усилитель- 
ного размерами 625х168Ж320 мм, 


электропроигрывающего — устройства 
ПЭПУ-52С размерами 413х168Ж 
Ж306 мм и двух громкоговорителей 


размерами 171Х168Ж300 мм каждый. 
Общая масса радиолы — 28 кг. 


ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА 


Радиола «Мелодия-101-стерео» со- 
стоит из десяти функционально-за- 
конченных электрических узлов, 


работающих в АМ и ЧМ трактах. 


В ЧМ тракт входит УКВ 
блок (УГ), блок настройки УКВ (54), 


блок ПЧ (55) и блок стереодекодера 
(56). 

УКВ блок включает в себя усили- 
тель ВЧ на транзисторе Т/, гетеродин 
на Кеныы Т2 и смеситель на 
транзисторе 73. Особенностью УКВ 
блока радиолы «Мелодия-101-стерео» 
является электронная перестройка 
всех высокочастотных контуров с по- 
мощью варикапных матриц Д/—ДЗ. 
Управляющее напряжение на вари- 
капные матрицы поступает с блока 
настройки УКВ блока 543. 

Настройка осуществляется перемен- 
ным резистором Ю!/ обзорной шкалы 
УКВ днапазона и переменными резис- 
торами К2—/А4, включаемыми пере- 
ключателями В1—В3. Автоматическая 
подстройка УКВ блока на принимае- 
мую станцию производится сигналом 
рассогласования, поступающим с ча- 
стотного детектора блока ПЧ (55) 
на плюсовой вывод диодов варикап- 
ной матрицы гетеродина ДЗ через 
контакты кнопки В9. 

Блок ПЧ радиолы > комбинирован- 
ный, он состоит из четырехкаскадного 
усилителя ПЧ ЧМ тракта и трехкас- 
кадного усилителя ПЧ АМ тракта, 
Первый каскад усилителя ПЧ ЧМ 
тракта выполнен на транзисторе ТГ, 
нагруженном на одиночный резонанс- 
ный контур [.1/С1. В коллекторную 
цепь транзистора Т2 второго каскада 
включен  четырехконтурный ФСС 
([3С7, 16010, 18С14, 110017) с 
внешнеемкостной связью. Далее ПЧ 
сигнал усиливается усилителем на 
транзисторе ТЗ и поступает на вход 
четвертого каскада, выполненного по 
каскодной схеме на транзисторах 74, 
Т5. 

В коллекторную цепь транзистора 
Т5 включен первый контур [.1/7С37 
частотного детектора, собранного по 
схеме детектора отношений на дио- 
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дах Д4—Д5. Параллельно контуру 
включена цепочка Д/1Ю35С36 пара- 
метрического подавителя паразитной 
амплитудной модуляции. 

С выхода ЧМ детектора напряже- 
ние НЧ или комплексного стереосиг- 
нала поступает на каскад предвари- 
тельного усилителя НЧ на транзи- 
сторе Тб. 

Стрелочный индикатор настройки 
включен между коллекторами тран- 
зисторов 74 и ТЗ ПЧ блока. 

При приеме стереофонических про- 
грамм комплексный стереосигнал с 
ПЧ блока поступает на вход стерео- 
декодера (56). Каскад на транзисто- 
е Т/ восстанавливает поднесущую 
частоту 31,25 кГц. Эмиттерный по- 
вторитель на транзисторе Т2 увели- 
чивает стабильность каскада восста- 
новления. Каскад на транзисторе ТЗ 
обеспечивает требуемую добротность 
контура восстановления [./С3. С ре- 
зистора 1/0 восстановленный стерео- 
сигнал поступает на вход полярного 
детектора, собранного на диодах ДЗ 
н Д4. Требуемое для нормальной ра- 
боты усилителя НЧ напряжение обес- 
печивают усилители, собранные на 
транзисторах Тб и Тб. 

Световой индикатор стереосигнала 
состоит из резистивного усилителя 
поднесущей частоты на транзисторе 
Т4, параллельного детектора на дио 
де Д5 и электронного ключа на тран 
зисторе Т7, в коллекторную цепь ко. 
торого включена лампочка Л! инди- 


о 
тракт состоит из блока 
КСДВ (У2) и блока ПЧ (55). 
Входные цепи, индуктивно связан- 
ные с антенной, в диапазонах ДВ и 
СВ, представляют собой полосовые 
фильтры с внутренней индуктивной 
связью, а в диапазонах КВ одиноч- 
ные контуры. Усилитель ВЧ собран 
на висторя Т1, имеющем разде- 
ленн апериодическую — нагрузку 
Ю5К 6 в диапазонах ДВ и СВ и 
резонансную в диапазонах КВ. Сме- 
ситель выполнен на диодах Д2—Д5 
по схеме кольцевого балансного сме- 
сителя. Напряжение гетеродина пода- 
ется на средний вывод катушки 1.21 
с обмоток связи 128, 1[30, 1432, 
134, 1.36 контуров гетеродина, собран- 
ного на транзисторе 
Автоматическая регулировка усиле- 
ния усилителя ВЧ осуществляется за 
счет изменения глубины отрицатель- 
ной связи по току. При отсутствии 
сигнала на диод Д! с блока ПЧ по- 
ступает большое положительное на- 
пряжение, и он открывается. Рези- 
стор К4 оказывается зашунтирован- 
ным конденсатором (С4 большой ем- 
кости и усиление каскада на транзи- 
сторе Т/ максимально. При появле- 
нии сигнала напряжение, поступаю- 
щее с блока ПЧ, уменьшается и диод 
Д! закрывается. Резистор Е4 оказы- 
вается не зашунтированным и силь- 
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ная отрицательная обратная связь 
резко уменьшает коэффициент усиле- 


Принципиальная схема. Окончание на с. 34. 
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Т2, нагруженном на четырехконтур- 
ный ФСС с тремя дискретными значе- 


ния. Первый каскад усилителя ПЧ 
тракта АМ выполнен на транзисторе 


ниями полосы пропускания: узкая по- 


8—10 кГц и местный прием — 13,5— 
лоса 4,5—5,5 кГц, широкая полоса — 


15 кГц. Каскад на транзисторе 78 
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выполняет функции усилителя ПЧ и 
усилителя постоянного тока системы 
АРУ. 


Коллекторной нагрузкой этого ка- 
скада в режиме усиления постоянно- 
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74, Т5 
5 ^Т9156 


го тока является цепь АРУ блока 
КСДВ (У2). В эту же точку вклю- 
чен индикатор настройки. 
Следующий резонансный усилитель 
ПЧ АМ тракта (74, Т5) нагружен на 


$ 
ЕЯ 
зо 
ЕЕЗ| цв 
> Ё Тисло витков Провод 
= 
О=5 
У! 
Е] 9,25 ПЭВ-1 0,23 
1.2 4,25. Медный луженый 
отвод от 0,75 вит-| диаметром 0,5 мм 
ка 
Е.В ОИ 
[3 4.25 То же 
отвод от 2,5 вит- 
ка 
1.4 | 6,25 | > 
[5 15.75 ПЭВ-1 0, 12 
отвод от 5,5 вит- 
ка 
у? 
С 170-{- 170-- 170 | ПЭВ-2 0,08 
[.2 50-;-20--50 Ч 5> 0, 06 
1.3 ТИ Я ет 450 | ПЭВ-2 0,08 
[.4 854 185 -- 185 > 
К ЗЕ рака 
1.16 0-50-55 ВЧ 5х0, 06 
1.14 Ге ПЭВ-1 0, 12 
[15 2+1 > 
1.19 170-{- 170-170 | ПЭВ-2 0,08 
[17 15-15-15 ПЭВ-1 0,12 
1.18 741--7 » 
[.29 34-31433 ВЧ 5` 0.06 
отвод от 78 нот 
98 витков 
1.28 1-1 ПЭВ-10, 12 
1.31 80 -+-80 -+- 80 ВЧ 5 ‹0, 06 
отвод от 190 и от 
230 витков 
130 о ПЭВ-1 0, 12 
1.5 8 ПЭВ-1 0, 12 
1.6 12.5 ПЭЛЛО 0.27 
7 4 ПЭВ-1 0, 12 
1.8 10 » 
1.9 17,5 ПЭЛЛО 0.18 
1.10 3 ПЭВ-1 0.12 
[11 15 » 
1.12 24.5 ПЭЛЛО 0,15 
1.13 ю ПЭВ-1 0,12 
[22 12 ПЭЛЛО 0,27 
отвод от 4 витка 
4 4 ПЭВ-1 0,12 
Отан: от 2 витка 
123 | 18 [| пэлло 18 ПЭлЛлЛоО 0,18 
отвод от 7 витка 
1.25 ПЭВ-1 0,12 
_— и фетВод-я от ? витка 
т Оо 25 25 | пэлло 0.15 
отвод от 9 витка 
127 4 ПЭВ-1 0,12 
отвод от 2 витка 
1.38 0,5 ПЭЛЛО 0,27 
отвод от 2, 5 вит- 
ка 
1.32 1,5 [98-1 6:12 
1.35 15,5 Тпэлло 018 0,18 
отвод от 2,5 вит- 
ка 
[34 1.8 ПЭВ-1 0,12 
1.37 20.5 ПЭЛЛО 0,15 
отвод от 2,5 вит- 
ка 
136 1,5 ПЭВ-1 0,12 
1.20 40-40-40 ВЧ 5х0, 06 
1.21 | (12-+-12-+-12)У2 | ПЭЛЛО 0,15 


(двойным про- 
вводом) 
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= 


Продолжение 


Обозначе 
ние по 
схеме 


Число витков Провод 
Уз 
1.3 180 ПЭВ-1 0, 15 
1.4 12 ПЭВ-1 0.12 
1.1 54 ЛЭШО 100,07 
12 5 ПЭВ.-1 0,12 
У5 
1.1 15 ПЭВ.-1 0,2 
12 4 ПЭЛЛО 0,15 
1.3 22 ПЭВ-10,2 
отвод от 6.5 и от 
13 витка 
1.6, 32 ПЭВ-10,2 
1.8 отвод от 6.5 вит- 
ка 
1.10 о» пЭв-10,2 
отвод от 6,5 вит- 
ка 
111 г. ПЭЛЛО 0,15 
1.14 $ ПЭВ-1 0.2 
[15 й ПЭЛЛО 0,15 
[17 ру ПЭВ-10,2 
отвод от 11 вит- 
ка 
1.18 10 ПЭВ-1 0. 12 
1.21 11>2 ПЭВ.10,2 
65-65465 |ВЧ 5/0, 06 
отвод от 70 вит. 
ка 
1.5 4,5 ПЭлЛО 0,15 
отвод от Тиот 
3 витков 
1.7. 5-65-65 ВЧ 5.0, 06 
1.9 
1.12 65465-265 » 
1.13 4,5 ПЭЛЛО 0,15 
отвод от Гиот 
2.5 витков 
1-16 40-- 10-- 10 ВЧ 250, 06 
1.19 40-40-40 » 
отвод от 80 вит- 
ка 
1-20 70.4 70-70 ПЭВ.ТО, 1 
Уб 
1.1 250-250 > 
отвод от 50 вит- 
ка 
1.2 200 -- 200 » 


отвод от 200 вит- 
ка 


Катушки магнитной антенны размеще- 
ны на ферритовом стержне длинной 200 и 
диаметром 10мм из феррита М4О0ОНН-1. 
Катушки СЛ, 22 и Са Ув блока имеют 
сердечники СС13ЗВЧТ-8, [4 —латунный 
сердечник. Катушки 21, Ё?, 1.3, 1.4; 220, 
1.11 блока КСДВ; 1.4, [5; 17; 19: 
1.12, 1.13; [16; 119. 1.20 блока ПЧ и 
1.1. [.2 блока стереодскодера имеют сер- 
дечник ССо0ОНН-14. Катушки [5 14 — [. 16, 


1.17— 1.19; 1.28—1[.29; 1.31--110 блока 
КСДВ имеют сердечник СС600НН-12. 
Катушки 25 блока УКВ, 1[./--[2; 13, 


1.6, 1-8, 1.10—1.11; 1.17—1.18, 121 блока 
ПЧ лмеют сердечник СС100НН-14. Все 
остальные катушки имеют сердечник 
СС100НН-12. 
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последовательный АМ детектор, со- 
бранный на диоде ДЗ, и на детектор 
АРУ. Намоточные данные всех высо- 
кочастотных катушек раднолы привс- 
дены в таблице, 


Стереофонический уси - 
литель НЧ радиолы «Мелодия- 
101-стерео» состоит из трех блоков: 
блока предварительного усиления 
(77), блока регулировки тембра (У8) 
и блока оконечных усилителей (59). 

Каждый канал блока предваритель- 
ного успления содержит двухкаскад- 
ный предварительный усилитель с 
гальванической отрицательной обрат- 
ной связью. С коллектора транзисто- 
ра 72 (Т5) сиимается напряжение 
для записи на магнитофон. Третий 
каскад блока предварительного уси- 
ления представляет собой активный 
фильтр с усилительным каскадом на 
транзисторе 73 (Тб). При нажатии на 
кнопку В/ фильтр срезает частоты 
выше 5 кГц, а при нажатии па кноп- 
ку В2 — ниже 200 Гц. Крутизна сре- 
за не менее 10 дБ па октаву. В от- 
жатом положении кпопок фильтр 
срезает частоты выше 18 кГц, предох- 
раняя оконечный усилитель от воз- 
действия сигнала поднесущей частоты. 

Блок регулировки тембра содержит 
два активных регулятора тембра на 
транзисторах Т/ и Т2 и два регуля- 
тора громкости с тонкомпенсацией. 

Оконечные усилители собраны по 
бестрансформаторной схеме с после- 
довательным питанием и охвачены 
глубокой отрицательной — отратной 
связью с выхода па эмиттер транзи- 
стора Т/ (Т7). 


Блок питания содержит три 
выпрямителя. Выпрямитель на днодах 
Д2—Д5 служит для питания блока 
оконечных усплителей (59). С двух- 
полупериодного выпрямителя на дио- 
дах Дб, Д7 напряжение поступает на 
электронный стабилизатор на транзи- 
сторах Т/, Т2 и стабилитронах Д8— 
Д10О, от которого питаются каскады 
блоков УКВ, КСДВ, ПЧ, стереодеко- 
дера, предварительного усилителя 
и электронный стабилизатор на тран- 
зисторах 73, 74, Т5. Выходное напря- 
жение стабилизатора, используемое 
для электронной настройки блока 
УКВ. регулируется подстроечным ре- 
зистором К /4. 

С этого же выпрямителя через 
фильтр А/2С13 напряжение поступа- 
ет на блок регулировки тембра. ° 


Выпрямитель па диоде Д/ служит 
для питания светового индикатора 
стереосигнала. 

Трансформатор питания выполнен 
на витом магнитопроводе из транс- 
форматорной стали. Электропроигры- 
вающее устройство ПЭПУ-52С имест 
автономный источник питания на ав- 
тотрансформаторе Тр/ (11). 


г. Рига 


[18| технологические советы 


Временный разъем 


В качестве временных штепселей к 
унифицированному разъему СГ-3 (или 
СГ-5}) можно использовать пишущие 
узлы шариковых авторучек. От остат- 
ков пасты канал пишущего узла очи- 
щают кусочком ткани. смоченной 
ацетоном, спиртом или одеколоном. 
Затем в канал вставляют очищенный 
от изоляции конец многожильного 
проводника и сплющивают узел. Со 
стороны свободного конца проводни- 
ка на пего надевают отрезок (длиной 
30--40 мм) пластмассовой трубки 
стержня авторучки—и штепсель готов. 

В. МАЕВСКИЙ 
г. Жданов 


Раднатор для транзисторов 


Обычно пластинчатые радиаторы 
для мошных транзисторов изготовля- 
ют из пластичных металлов, допуска- 
ющих изгиб без излома (см., напри- 
мер, «Радио», 1970, № 1, с. 15 и 1975, 
№ 2, с. 55). Однако такой металл не 
всегда имеется в распоряжении ра- 
диолюбителя. В этом случае радиа- 
тор хорошего качества можно изгото- 
вить и из «хрупкого» металла (чаще 
всего это сплавы алюминия, напри- 
мер, Д16А-Т). Конструкция такого ра- 
пиатора показана на рисунке. 


24.2 
2078 


Основанием / может служить стен- 
ка корпуса прибора или внутренняя 
перегородка. При изготовлении про- 
кладок 2 и пластин 3 необходимо сле- 
дить, чтобы на кромках отверстий (а 
у прокладок — и на краях) не было 
заусенцев. Соприкасающиеся поверх- 
ности прокладок и пластин следует 
прошлифовать на  мелкозернистой 
наждачной бумаге, положив ее на 
ровное стекло. Транзистор 4 прижи- 
мают фланцем 5 и стягивают весь па- 
кет четырьмя винтами с гайками. Ра- 
бочее положение радиатора — верти- 


кальное. 
Л. ЛОМАКИН 
Москва 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


ЗАДАЮЩИЕ ГЕНЕРАТОРЫ 


КАДРОВОЙ 


„НА ТРИНИСТОРЕ 


Генератор пилообразного напряже- 
ния, схема которого приведена на 
рис. 1, по принципу работы подобен 
генератору на тиратронах ТХАБ-Т, 
ТХ4Б-1, применяемому во многих 
современных телевизорах. Для при- 
мера на рис. | показана схема гене- 
ратора для применения его в теле- 
визоре «Темп-209» (ЛПТ-61-И-1). 

При подаче напряжения питания 
конденсатор 3-С17 заряжается через 
резисторы 3-К22, 3-К27. В момент 
прихода на управляющий электрод 
кадрового синхроимпульса тринистор 
ДЗ открывается, конденсатор 3-С17 
разряжается через него. Когда напря- 
жение на аноде тринистора умень- 
шится почти до нуля, он закроется, 
конденсатор снова начнет заряжаться, 
и процесс повторится. Так формиру- 
ется пилообразное напряжение. Для 
устойчивой синхронизации генератора 
необходимы импульсы тока управле- 
ния амплитудой 15—20 мА. Амплиту- 
ды кадровых синхроимпульсов недо- 
статочно для непосредственного уп- 
равления тринистором, поэтому для их 
усиления введен усилительный каскад 
на транзисторе Т/. Нагрузка Т/— пе- 
реход управляющий электрод—катод 
тринистора. Для ограничения тока 


РАЗВЕРТИИ 


управления тринистора служит рези- 
стор К/, а диод Д2 ускоряет разряд 
конденсатора 3-С14. Усилитель пита- 
ется напряжением накала ламп, вы- 
прямленным диодом Д1. Транзистор 
Т1 работает в режиме насыщения, что 


позволяет сохранить устойчивость 
кадровой синхронизации даже при 
приеме слабых сигналов. 


Когда синхроимпульсы не поступа- 
ют (отсутствие сигнала), задающий 
генератор может работать в режиме 
собственных колебаний или находить- 
ся в ждущем режиме. Это зависит от 
соотношения между напряжением 
включения тринистора и напряжени- 
ем питания каскада. Для получения 
режима автоколебаний напряжение 
включения тринистора должно быть 
менее одной четверти напряжения пи- 
тания генератора (определено экспе- 
риментально), что достигается либо 
подбором тринистора с соответствую- 
щим напряжением включения, либо 
выбором необходимого напряжения 
питания генератора. Ждущий режим 
непригоден для телевизоров, в кото- 
рых модулятор или ускоряющий элек- 
трод кинескопа питается выпрямлен- 
ным пилообразным напряжением кад- 
ровой развертки, так как в этом слу- 
чае усложняется поиск неисправно- 
стей. 


„НА ОДНОПЕРЕХОДНОМ ТРАНЗИСТОРЕ Н ТРИНИСТОРЕ 


На рис. 2 показана схема задающе- 
го генератора кадровой развертки, 
собранного на однопереходном тран- 
зисторе Т/ и на тринисторе Д/. Такой 
генератор рекомендуется  использо- 
вать вместо генератора на тиратронах 
ТХ4Б-Т, ТХАБ-1. 

Устройство представляет собой ре- 
лаксационный генератор. Конденса- 
тор С! заряжается через резисторы 
К5 и Кб до тех пор, пока напряже- 
ние на эмиттере однопереходного 
транзистора не достигнет напряже- 
ния, при котором он открывается. 
Конденсатор С/ разряжается через 
транзистор и резистор К4. На этом 
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резисторе возникает напряжение, от- 
крывающее тринистор Д/, и он нахо- 
дится в этом состоянии до тех пор, 
пока не разрядится конденсатор фор- 
мирователя пилообразного напряже- 
ния (на схеме не показан). После 


разряда конденсатора тринистор вы-/ 0 0мМирд- 


ключится, так как через резистор А/ 


протекает ток, меныший тока удержа-@ 


ния тринистора. 


Когда напряжение на эмиттере 
траизистора уменьшится примерно до 
2 В, транзистор закроется и цикл по- 
вторится. Период колебаний Т прак- 
тически не зависит от питающего на- 
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Тринисторный генератор нечувстви- 
телен к колебаниям напряжения се- 
ти. При изменении его от 170 В до 
230 В сохраняется устойчивая  син- 
хронизация. 

В транзисторном телевизоре из-за 
малого напряжения питания генера- 
тора получить режим автоколебаний 
труднее. Для этого на базу траизи- 
стора усилителя синхроимпульсов не- 
обходимо подать положительное на- 
пряжение смещения так, чтобы че- 
рез тринистор протекал ток смеще- 
ния, вызывающий уменышение его 
напряжения включения. Однако та- 
кой генератор менее помехоустойчив, 
что проявляется в легком подрагива- 
нии изображения. Иными словами, в 
транзисторных кадровых развертках 


целесообразнее использовать генера- 
тор в ждущем режиме. 
В генераторе можно применять 


тринисторы КУ10|! с любым буквен- 
ным индексом. Транзистор Т/ — лю- 
бой маломощный транзистор со ста- 


тическим коэффициентом передачи 
тока не менее 30. 
А. ГОЛОСОВ 
Москва 
Рис. 2 
+1208 ГинхроимиУньсы 
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пряжения и приближенно определя- 
ется следующим выражением: 
Т= (Е5-+Ю6) С. 

Если период колебаний выбрать 
большим 20 мс, а на эмиттер подать 
положительные  синхроимпульсы, то 
напряжение на эмиттере при поступ- 
лении каждого импульса будет скач- 
ком увеличиваться до напряжения, 
при котором транзистор открывается. 
Для синхронизации генератора им- 
пульсами отрицательной полярности 
можио использовать зависимость на- 
пряжения включения транзистора от 
межбазового напряжения. Так, если 
при напряжении на эмиттере, близ- 
ком к напряжению включения транзи- 
стора, подать отрицательный импульс 
на базу Б2, то это приведет к вклю- 
чению транзистора. 

Следует обратить внимание, что 
сопротивление резистора А! увели- 
чено до | МОм (в генераторах на ти- 
ратроне обычно 560 кОм). Это выз- 
вано тем, что тринистор, по сравне- 
нию с тиратроном, имеет больший ток 
утечки, что приводит к нелинейности 
развертки изображения сиизу. При 
увеличении сопротивления резистора 
К! уменьшается напряжение на три- 
нисторе и, следовательно, ток утечки 
становится меньшим. Амплитуда пн- 


лообразного напряжения при этом 
уменьшается незначительно, так как 
остаточное напряжение на тринисторе 
меньше, чем на тиратроне. 

Резистор К2 выбирают из условия 
работы стабилитрона Д2 в режиме 
стабилизации. При этом ток, потреб- 
ляемый каскадом, составляет 8 МА. 
Оптимальное сопротивление резисто- 
ра ЮЗ выбирается из условия полу- 
чения необходимой температурной 
стабильности генератора эксперимен- 
тальным путем. Сопротивление рези- 
стора К4 должно быть таким, чтобы 
падение напряжения на нем при про- 
тскании межбазового тока при закры- 
том транзисторе не превышало мини- 
мального напряжения открывания 
тринистора, 

Емкость конденсатора С/ должна 
быть такой, чтобы его ток разряда 
через эмиттер был не более допусти- 
мого (1 А). Кроме того, этот кон- 
денсатор является частью емкостного 
делителя С/С2, и значительное увели- 
чение сго емкости может привести к 
тому, что амплитуда синхроимпуль- 
сов будет педостаточна для срабаты- 
вания транзистора. 

Имеются ограничения также и в 
выборе суммарного сопротивления ре- 
зисторов 5 и Аб. Наименьшее их со- 


противление (движок резистора Аб в 
в верхнем по схеме положении) дол- 
жно быть таким, чтобы ток эмитте- 
ра открытого транзистора, был мень- 
ше тока его удержания (1 мА), а на- 
ибольшее — таким, чтобы ток эмит- 
тера был достаточен для включения 
транзистора (20 мкА). 

Методика подбора этих резисторов 
при налаживании следующая. Снача- 
ла отключают конденсатор С2 от 
эмиттера транзистора Т/ и подбира- 
ют резистор 5 при замкнутом нако- 
ротко резисторе Аб, добиваясь устой- 
чивого изображения. Затем, подклю- 
чив конденсатор С2, подбирают ре- 
зистор Аб. Его максимальное сопро- 
тивление должно быть таким, чтобы 
синхронизация была еще устойчивой. 

По описанной схеме был переделан 
задающий генератор кадровой раз- 
вертки телевизора «Огонек-2», На- 
пряжение +150 В на генератор было 
подано с выхода «В» блока питания, 
а +400 В —с точки 64 платы 4 (ре- 
зистор А402 был удален). Анод три- 
нистора Д/ был подключен к точке 
соединения конденсаторов С406 и 
С411, а резистор Ю8 — к аноду триод- 
ной части лампы +1402. 

М. ПЕТРЕНКО 
г. Одесса 


УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ ЦВЕТНЫХ ТЕЛЕВИЗОРОВ 


ЛИЦТ-59-11 
(«Радуга-701», «Радуга-701Д») 


Экран телевизора не светится. 
При осмотре монтажа телевизора 
было замечено, что сильно нагре- 


ваются резисторы А!11-10 и КЯ7. 
Напряжение на выводе б панели 


лампы /1/1-/ оказалась мало. В ре- 
зультате подетальной проверки си- 
нус-генератора было — обнаружено, 
что конденсатор С11-/0 имел боль- 
шую утечку. 


При приеме передач в зоне неуверенного 
приема сигнала телецентра наблюдается 
подергивание изображения по вертикали. 


В телевизорах ЛПЦТ-59-Й-| такой 
недостаток можно устранить, если 
вдвое увеличить сопротивление резис- 
тора Кб-9. В результате этого возрас- 


тет постоянная времени интегри- 
рующей цепочки и она станет менее 
чувствительной к помехе, которая, 


как правило, и приводит к срыву 
кадровой синхронизации. 

В телевизорах ЛПИТ-59-П-2 и 
ЛПЦТ-59-П-3 полезно в этом слу- 
чае уменьшить сопротивление резис- 
тора 6-Ю8 до 3,9 кОм, а емкость кон- 
денсатора 6-С8 — до 2200 пФ. 
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Прн приеме передач цветного телевиде- 
ния изображение либо отсутствует, либо 
на нем преобладает красный цвет, 

Чаще всего изображение отсут- 
ствует из-за обрыва верхнего по 
схеме) вывода переменного резис- 
тора 44-76, красный же цвет — 
преобладает из-за обрыва нижнего 
вывода этого резистора, 


На цветном изображении видны  свет- 
лые наклонные линин. 


Такая неисправность часто появ- 
ляется из-за плохого контакта движ- 
ка переменного резистора Кб-29 с 
токопроводящим слоем. 


УЛИЦТ- 59-11 
(«Электрон-703», «Радуга-103»), 
«Рубин-Т07», «Рубин-710», 
«Рекорд-705») 


Экран телевизора не светится. 

При проверке на аноде кинескопа 
отсутствовало высокое напряжение 
25 кВ. Было обнаружено, что выпря- 
митель 3-Дб вышел из строя. Однако 
после того, как он был заменен на 
исправный, через 20—30 мин нор- 


мальной работы он вновь вышел из 
строя. Причем выяснилось, что в мо- 
мент выхода из строя он сильно 
нагрелся: через него проходил повы- 
шенный более чем в два раза ток 
(в исправно работающем телевизоре 
ток через выпрямитель должен быть 
равен 2 мА). Тщательная проверка 
показала, что в строчном выходном 
трансформаторе 3-Гр! после 20— 
30 мин работы телевизора нару- 
шалась изоляция между повышаю- 
щей и накальной обмотками. 

Эта неисправность часто остава- 
лась незамеченной и выпрямитель 
приходилось вновь заменять через 
некоторое время. Поэтому, прежде 
чем его заменять, нужно проверить 
сопротивление изоляции повышаю- 
щей обмотки по отношению к шасси 
телевизора после отпайки выпрями- 
теля 3-Дб и конденсатора 3-48 от 
вывода 15 трансформатора 3-Тр/. 

Пропадание растра может быть 
также из-за плохого контакта в разъ- 
еме Ш5 и панели кинескопа, пробоя 
конденсатора 3-С48. 

Довольно часто растр может отсут- 
ствовать из-за обрыва резистора 
3-В6б и выхода из строя лампы 3-Л5. 
При этом в точке 35 платы 3 отсутст- 
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вует переменное напряжение 60 В. 

Отсутствие растра может быть 
вызвано и межвитковым замыканием 
повышающей обмотки  трансфор- 
матора 3-Гр/. 

Иногда причиной отсутствия све- 
чения экрана является сгоревщий 
печатный проводник между выво- 
дом 2 разъема Ш10б и монтажной 
точкой 45 платы 3 из-за кратковре- 
менного межэлектродного замыкания 
в лампе 8-Л4 (в некоторых телеви- 
зорах монтажная точка 45 обозна- 


чена как 43 или 44). Эта ненсправ- 
ность отыскивается очень просто: 
достаточно убедиться в отсутствии 


напряжения +380 В на контактах /, 
3, 6 панели лампы 3-Л4. При обнару- 
жении этой неисправности проводник 
необходимо восстановить, а лампу 
3-Л4 обязательно заменить новой, 
иначе неисправность через некоторое 
время может повториться. 

Более редкой неисправностью, 
вызывающей отсутствие растра, яв- 
ляется утечка в конденсаторе 3-С7. 
Основным признаком, указывающим 
на иеисправность этого конденсатора, 
служит появление напряжения + (12— 
15) В на контакте 9 панели лампы 
3-ЛТ, в то время как на контакте | 
напряжение сильно уменьшается 
(до + 80 В). 

Отсутствие свечения экрана при 
наличии звукового сопровождения 
может быть и при возрастанни соп- 
ротнвления резистора 2-В43. В этом 
случае немного увеличится напряже- 
ние в контрольной точке 2-КТ2, но 
заметить это можно лишь при тща- 
тельной проверке. Поспешная про- 
верка приводит иногда к заключе- 
нию, что неисправен кинескоп. Неис- 
правность резистора 2-А43 может 
привестн и к самопроизвольному из- 
менению яркостн. 

Прн прнеме цветного изображения на- 
блюдается мерцанне, а в такт мерцанню и 
нзмененне размера нзображения по горн- 
зонталн. При приеме черно-белого изобра- 
жения телевизор работает нормально. 

Каких-либо отклонений в режимах 
питания телевизора не было обнару- 
жено. В результате подетальной про- 
верки оказалось, что уменьшилось 
обратное сопротивление диода 2-Д26. 
Так как диоды имеют довольно боль- 
шой разброс параметров, иногда 
после установки исправного диода 
муж подстроить контур 2-Г9, 2-С83, 


Нет цветного нзображення. 


При осмотре монтажа телевизора 
обнаружено, что сильно нагревается 
резистор 2-К57, а напряжение на 
эмиттере транзистора 2-Т7 заметно 
возросло. Это произошло из-за про- 
боя транзистора 2-Т7. 

Отсутствие цветного изображения 
может быть вызвано и обрывом 
резистора 2-К10 в результате пробоя 
или утечки в конденсаторе 2-С2. 
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В этом случае напряжение на кол- 
лекторе транзистора 2-Г2 увели- 
чивается более чем на 5 В. 

Может быть так, что при соедине- 
нин контрольной точки 2-КТ10 с шас- 
си телевизора цветное изображение 
появляется, но цветопередача неп- 
равильная. Этот признак обычно 
указывает на неисправность симмет- 
ричного триггера, управляющего ра- 
ботой электронного коммутатора 
блока цветности, или на то, что на 
триггер не поступают  запускающие 
его импульсы. 

В данном же случае неисправным 
оказался конденсатор 2-С68, который 
имел большую утечку. Обнаружить 
это удалось, измерив напряжения в 
контрольных точках 2-КТ8 и 2-КТ?7 
(они возросли до +22 В). 

Изображение подергивается по вертика- 
ля. Особенно это заметно при прнеме пере- 
дач в местностях с пониженным уровнем 
сигнала телецентра. 

Такая неисправность. как правило, 
возникает из-за возрастания тока 
затвора полевого транзистора /1-7Т15 
и сго работы в режиме насыщения, 
что приводит к уменьшению ампли- 
туды кадровых — синхроимпульсов. 
Это легко установить, измерив напря- 
жение на стоке транзистора, кото- 
рое возрастает до-+7 В (вместо-{4). 

Устранить иеисправность можно 
уменьшением сопротивления резис- 
тора /-Ю112 до 1,5 МОм, а резистора 
1-К110 —до 2,4 кОм. Параллельно 
резистору 1-Ю110 подключают кон- 
денсатор емкостью 22 пФ, а емкость 
конденсатора /-С95 увеличивают до 
0,047 мкФ. 

Нарушается общая снихронизация. 

Если при проверке режима работы 
транзистора /-Т/5 на истоке и зат- 


‘воре отсутствует напряжение-+12 В, 


то причиной этого очень часто бывает 
пробой стабилитрона 7-Д/. 


Неисправность может возникнуть 
н из-за обрыва резнстора 1-Е 108. 
В этом случае напряжение на базе 


транзистора /-Г/6 отсутствует. 
Реже такой дефект может быть 
из-за возрастания сопротивлений 
резисторов 1-А77 и 1-Е106, при об- 
рыве конденсатора /-С79 или из-за 
выхода из строя диода 1-Д10. 


Слышен гул инзкой частоты. 

При удалении предохранителя 
5-Пр3З гул исчезает. В результате 
проверки фильтров выпрямителя бы- 
ло обнаружено значительное умень- 
шение емкости конденсатора 5-С5. 

Прин прнеме черно-белого нзображения 
экран перноднческн окрашивается сниим 
цветом, 

В момент окрашивания напряже- 
ние на выводе 9 панели лампы 2-Л4 
отсутствует. 

Такая неисправность часто появ- 
ляется в результате периоднческого 
обрыва верхнего по схеме вывода 
катушки 2-Ё18. При этом напряжение 


в контрольной точке 2-КТ/9 возрас- 
тает до +180 В, а напряжение--6 В 
на управляющей сетке триода лампы 
2-Л4 отсутствует. 


Если при такой иеисправности 
принимать цветную передачу, то 
в изображении будет отсутствовать 


синий цвет и оно станет малонасы- 
щенным. 

В цветном 
красный цвет. 

При осмотре монтажа было замече- 
но, что через некоторое время после 
прогрева телевизора начинают сильно 
нагреваться резисторы 2-Ю96, 2-Ю97, 
2-К92 и 2-В155. 

Причиной неисправности 
пробой конденсатора 2-С52. 

Телевизор не принимает ни черно-бе- 
лого, ни цветного изображения. Экран све- 
тнтся. Звуковое сопровождение отсутствует. 

Чаще всего это происходит из-за 
пробоя электролитического конденса- 
тора 2-С18. Однако иногда полезно 
проверить режим транзистора /-Т7. 
и если напряжения сильно занижены, 
то необходимо проверить резистор 
1-В54 и конденсатор 1-С51. В конден- 
саторе часто бывает болышая утечка. 


изображенин отсутствует 


является 


Изображение нечеткое. Справа от всех 
вертнкальных линий видны серые «тянуч- 
ки», длина которых возрастает с увеличе- 
нием яркости. 

Каких-либо изменений в режимах 
питання блока цветности и разверток 
телевизора при этом обнаружить 
обычно не удается. Такая неисправ- 
ность часто бывает вызвана обрывом 
или потерей емкости конденсатора 
2-С2. 

Достаточно часто эта неисправность 
возникает по причине выхода из строя 
выпрямителя 4-Д1, в котором при про- 
греве телевизора изменяется обратное 
сопротивление. Один из дополнитель- 
ных признаков, показывающих на 
неисправность выпрямителя 4-Д1, — 
это очень малый запас регулирования 
фокусировки изображения резистором 
4-В2. 

Ухудшение фокусировки изображе- 
ния может быть вызвано и обрывом 
резистора 4-Ю9. 

Нарушено динамическое сведение лучей 
в верхней н нижней частях экрана. 

Если при вращении ручки перемен- 
ного резистора 8-К1 изменяется раз- 
мер изображения по вертикали, то это 
указывает на замыкание выводов 8 и 
9 трансформатора 3-Грз. 

Встречается также и пробой изоля- 
ции между вторичными обмотками 
трансформатора, что обнаруживается 
очень просто. Необходимо лишь вы- 
нуть штепсельную часть разъема 
Ш1б и измерить сопротивление (оно 
будет небольшим) между выводами 
4, 5, 6 и шасси телевизора. 


Р. НЕСТЕРОВ 
г. Красноярск 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


ТЕПЛОЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ 
а МИКРОЛИФТ 


писываемое устройство пред- чении к источнику пнтания про- рис. 2. Оно состоит из выпрямителя 
ставляет собой один из прак- волока 22 пагревается и ее длина на диодах Д!— Д4, сглаживающего 
тических вариантов конструк- увеличивается. В результате шток 20 фильтра С1Др/С2, двух кнопок 
ций микролифта, принцип (а вместе с ним и тонарм 6) под дей- (Кн! — «Пуск»? и Кн2 — «Стоп») и 
действий которых основан на увели- ствием пружины 19 опускается и двух реле — поляризованного (РГ) и 
чении геометрических размеров тела игла звукоснимателя входит в соп- обычного электромагнитного (Р2). 
при нагревании’. Устройство микро-  рикосновение с грампластинкой. На- При нажатии кнопки Кя/ напряже- 
лифта показано на рис. 1, а прин- тяжение проволоки 22 и усилие, соз- ние питания кратковременно пода- 
ципиальная схема управления им и  даваемое пружиной 19, подобраны ется на левую (по схеме) обмотку 
чертежи основных деталей — соот- так, чтобы в процессе проигрывания  поляризованного реле Р/ н его кон- 
ветственно на рис. 2 и 3. При раз- пластинки зазор между тонармом и такты Р/// замыкают цепь обмотки 


мерах деталей, указанных па черте-  коромыслом 5 (вернее резиновой реле Р2. В результате реле сраба- 
жах, стандартном топнарме электро- накладкой 7, наклеенной на коромыс-  тывает, его контакты Р2// замыкают 
проигрывателя «Юбилейный» и рас- ло 5) было не менее 1—1,5 мм. цепь питания рабочего элемента 
стоянин в плане между штоком Управляется микролифт устрой- микролифта Ю! (проволока 22 на 
микролифта и вертикальной осью ством, схема которого показана на рис. 1), Р2/2 — цепь питания электро- 
поворота тонарма, равном 40 мм, 

микролифт обеспечивает подъем н 


опускание головки в пределах 6 мм ——=— в ——ч г 
со скоростью примерно 3 мм/с. о - — Ь ; 

Основой конструкции (см. рис. 1) зав... =. Е = | 
является кронштейн, состоящий из =. Е } [. | 
уголков Зи 21, соединенных друг У—=— — с: 


с другом заклепками 4. На панели 

проигрывателя 2 кронштейн закреп- 

лен винтом 9, ввинченным в резь- 

бовое отверстие в уголке 3, и изо- 

лирован от нее изоляционной шай- 

бой //, стойкой 12 и трубкой 8. . 
Рабочим элементом  мнкролифта 

является отрезок проволоки 22 (на 

рис. 2 — резистор ЮГ!) из сплава 

с высоким удельным сопротивлением. 

Один его конец закреплен на изоля- 

ционной стойке /, другой — в отвер- 

стни фигурной гайки 15, перемеща- 

ющейся в пазу уголка 3 при враще- 

нии винта /3 (вид А на рис. 1). Под- 

шилником винта. служит резьбовая 

стойка 16, ввинченная в отверстие 

в уголке 3. 


роволока 22 пропущена через от- Рис. 1. Устройство микролифта: 


оны ды ко, 7). 1 — стойка изоляционная (заготовка — резистор ВС-0,25), закрепить в дет. 
который свободно перемещается о, 3 эпоксидным клеем; 2 — панель электропроигрывателя; 3,21 — уголки; 4— 
верстиях уголков 3 и 5] Показан.  З@Клепки; 5 — коромысло; 6 — тонарм; 7 — накладка; 8 — трубка изоляционная 
ное на рис. | положение деталай (лакированная) длиной 14 мм; 9— винт М4Х20; 10 — шайба, сталь; И 
микролифта соответствует  исход- шайба изоляционная, текстолит; 12 — стойка изоляционная, текстолит; 13 — 
ному состоянию когла шток 20  @ИНТ регулировочный М3Х25; 14 — винт М4Ж!5; 15 — гайка фигурная; 16 — 
с закрепленным а ФВ онце коро- стойка резьбовая; 17 — трубка изоляционная (заготовка — резистор 
мыслом 5 и тонарм 6 находятся МЛТ-0,125), закрепить в дет. 20 эпоксидным клеем; 18 — шплинт, сталь; 19 — 
в верхнем положении. При подклю- пружина, проволока стальная класса ПП диаметром 0,5 мм (диаметр намот- 
Е ки —5, длина —20 мм, число рабочих витков —7); 20 — шток; 22 — рабочий 
'См. статью В. Черкунова «Микро.  ЭЛемент, проволока нихромовая диаметром 0,3 мм; 23 — лепесток, латунь 
лифт в проигрывателе», «Радно», 1974, № 1, ЛС-59-1 


| $ КО Г 


УоААх | Г 
5 © = 
и —— 
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Рис. 3. Детали микролифта: 


= 
Р2/№, А! 1—1, 156 
2/2 и 4 


питания эиектре- 
йигателя 979 


Рис. 2. Принципиальная 
схема устройства управ- 
ления микролифтом. 


А эдуле- 
САИНАТЕЛЮ 


3 — уголок, Д1б-Т, соединить с дет. 21 заклепками 4; 4 — заклепка алюмини- 
евая © 3Х5 мм; 2 шт.; 5 — коромысло, полистирол (эбонит); 7 — накладка, 


резина листовая толщиной 2 мм, приклеить к дет. 5 клеем 


8-Н; 15 — гайка 


фигурная, заготовка — штепсель стандартной сетевой вилки; 16 — стойка резь- 
бовая, заготовка — винт Мб; 20 — шток Ст.А12 


двигателя проигрывателя, а Р2/3 
размыкают вход усилителя НЧ. Ра- 
бочий элемент К/ питается от отдель- 
ного источника переменного тока на- 
пряжением 1,15 (дополнительной 
обмотки трансформатора питания). 
емиати нагрева не превышает 


Подъем звукоснимателя происхо- 
дит после нажатия кнопки Кн2. При 
этом напряжение питания подается 


на другую обмотку’ реле Р/, поэтому 
контакты Р!1/! возвращаются в ис- 
ходное положение, разрывая цепь 
обмотки реле Р2. В результате цепь 


питания рабочего’ элемента А! раз- 
рывается и он, сокращаясь в длине 
при остывании, преодолевает усилие 
пружины 1/9 (рис. 1) и поднимает 
шток 20 (а вместе с ним и тонарм 6) 
в исходное (верхнее) положение. 

В устройстве применено реле 
РЭС-22 (паспорт  Р$Ф4.500.129) и 
поляризованное реле РПС-20. Кон- 
денсатор С! составлен из двух элек- 
тролитических конденсаторов К50-6 
емкостью 200 мкФ. Кнопки Кн! и 
Кн2 могут быть любого типа. 

Изоляционная стойка 1 (рис. 1) и 
трубка 17 изготовлены из резисторов 
В 0,5 и МЛТ-0,125 соответственно. 
У первого из них отламывается один 
из концов (вместе с колпачком), счи- 
щается наждачной бумагой токопро- 
водящий слой, а оставшийся вывод 
изгибается и припаивается к колпач- 
ку с противоположной стороны. По- 
сле этого стойку закрепляют в угол- 
ке 3 эпоксидным клеем. Второй рези- 
стор прокаливают в пламени горелки, 
удаляют его выводные колпачки и 
с тем же клеем вставляют в отвер- 
стие штока 20. 

В качестве рабочего элемента ис- 
пользован провод диаметром 0,3 мм 
от спиралей маломощных нагрева- 
тельных приборов. 

При сборке один конец проволоки 
закрепляют на стойке /, а второй — 
пропускают через отверстие в што- 
ке 20, укладывают в резьбовую 
канавку винта 14 и пропил в уголке 
3 и закрепляют в отверстии гайки /5 
(она должна находиться в крайнем 
правом по рис. | положении). С ус- 
тройством управления соединяют 
колпачок стойки [| и лепесток 23. 
Регулировка микролифта сводится 
к подбору натяжения проволоки 22 
(с помощью винта 13) и напряжения 
ее питания (изменением числа вит- 
ков дополнительной обмотки транс- 
форматора питания) до получения 
необходимой величины и скорости 
перемещения тонарма. 

Москва 


Технологические советы 


Радиатор для КТЗ15 


Мощность, рассеиваемую транзн- 
стором серии КТЗ15 при работе в не- 
прерывном режиме (максимальное 
значение — 150 мВт), можно суще- 
ственно увеличить, применив простей- 
ший раднатор (см. рисунок). Его из- 
готавливают из полоски меди (алю- 
миния, жести) шириной, на 2—3 мм 
большей длины корпуса транзистора. 
Транзистор вклеивают в радиатор 
эпоксидной смолой или другим клеем 
с хорошей теплопроводностью. Во 
всех случаях слой клея должен быть 
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возможно более тонким. Боковые по- 
верхности корпуса транзистора доста- 
точно ровные и никакой дополнитель- 
ной обработки, как правило, не тре- 
буют. Устанавливают транзистор с 
радиатором на плату как и 

обычно, при этом нижние 

концы радиатора должны 

/5 435 упираться в плату. 

Испытания транзисторов 

с радиатором шириной 7 и 

высотой 22 мм из луженой 

жести толщиной 0,35 мм по- 

казали, что при мощности 
рассеяния 500 мВт темпера- 

тура радиатора в месте при- 

клейки пре то не пре- 

вышает 55°С при нормаль- 


ной температуре окружающей среды. 
Предельным для такого радиатора, 
очевидно, следует считать режим, при 
котором мощность рассеяния равна 


1000 мВт. 
И. ШАБЕЛЬНИКОВ 
Москва 


Зачистка обмоточного провода 


Журнал «Химия и жизнь» (1974, 
№ 8, с. 110) рекомендует для снятия 
эмали с провода марки ПЭЛ погру- 
жать его на несколько минут в на- 
гретый до 50—60°С спиртовой рас- 
твор едкого натра. После такой обра- 
ботки лаковая пленка легко снима- 
ется. 
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ДИНАМИЧЕСКИЕ ИСКАЖЕНИЯ 
В ТРАНЗИСТОРНЫХ УСИЛИТЕЛЯХ НЧ 


А. МАЙОРОВ 


ачество усилителей НЧ обычно оценивают сле- 

дующими техническими параметрами: ампли- 

тудно-частотной характеристикой, мощностью на 

номинальной нагрузке, уровнем помех, коэффи- 
циентом гармоник и выходным сопротивлением, 

Такой перечень параметров основан на укоренившем- 
ся критерии идеального воспроизведения звука: все ча- 
стоты звукового спектра усиливаются равномерно и к 
ним не добавляются новые спектральные составляю- 
щие, т. е. отсутствуют гармонические и интермодуляци- 
онные искажения. В настоящее время созданы транзи- 
сторные усилители НЧ, по перечисленным выше пара- 
метрам удовлетворяющие самым строгим требованиям 
и тем не менее по субъективной оценке слушателей 
имеющие недостаточно хорошее качество звучания. Ис- 
следование этого обстоятельства привело к открытию 
особого типа искажений в транзисторных усилителях. 
Чтобы понять сущность этих искажений, обратимся к 
принципам построения транзисторных усилителей НЧ. 

Обычно усилитель НЧ состоит из предварительного 
усилителя и усилителя мощности. Первый в основном 
корректирует  амплитудно-частотную характеристику; 
второй усиливает выходной сигнал предварительного 
усилителя и питает громкоговоритель. Из-за ограничен- 
ной полосы пропускания выходных транзисторов об- 
щая амплитудно-частотная характеристика усилителя 
определяется, как правило, усилителем мощности. С этим 
ограничением частотной характеристики и связан 
описываемый механизм искажений. Поэтому все ска- 
занное далее относится к усилителям мощности, 

Усилитель,  охваченный отрицательной обратной 
связью, условно показан на рис. 1. Усилительные каска- 
ды изображены в виде операционного усилителя с ин- 
вертирующим и неинвертирующим входами. Коэффи- 
циент передачи усилителя обозначим через Ку. Сигнал 
обратной связи с выхода усилителя через цепь с коэф- 
фициентом передачи, обозначенным Кос, подается на 
инвертнрующий вход. Коэффициент передачи всего уси- 
лителя от входа до выхода определяется в этом случае 
следующим соотношением: 


К=Ку/(1+Ку-Кос). 


Знаменатель этого выражения называют коэффициен- 
том обратной связи (обозначим его А), а произведение 
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Ку`Кос — петлевым усилением. Коэффициент обратной 
связи А часто выражают в децибелах и называют так- 
же глубиной обратной связи. Теория обратной связи ут- 
верждает, что полоса пропускания усилителя, охвачен- 
ного отрицательной обратной связью, расширяется в А 
раз по сравнению с исходным усилителем. В А раз 
уменьшаются также нестабильность коэффициента усн- 
ления, нелинейные искажения, помехи внутри усилителя 
и выходное сопротивление (если сигнал обратной связи 
снимается параллельно нагрузке). 

Интересно отметить случай, когда Ку-Кос 1. При 
этом единицей в знаменателе выражения для коэффициен- 
та передачи К можно пренебречь и, следовательно, коэф- 
фициент передачи усилителя будет определяться толь- 
ко пассивной цепью обратной связи К=1/Кос, а его ста- 
бильность — стабильностью резисторов. 

Эти свойства отрицательной обратной связи наряду 
с болышой нелинейностью и температурной нестабиль- 
ностью характеристик транзисторов объясняют стремле- 
ние получить как можно больший коэффициент обрат- 
ной связи. Однако указанные свойства обратной связи 
справедливы только при условии, что исходный усили- 
тель с коэффициентом усиления Ку имеет небольшие 
собственные искажения (менее 5%) и не дает фазового 
сдвига. Первое условие выполняется редко, особенно 
когда выходной каскад работает в классе В. Поэтому 
степень уменьшения нелинейных искажений может быть 
во много раз меньше коэффициента обратной связи А. 
Второе условие, естественно, выполняется только в ог- 
раниченном диапазоне частот, На некоторой высокой ча- 
стоте фазовый сдвиг в усилителе может достигнуть 180° 
и, следовательно, обратная связь из отрицательной пре- 
вратится в положительную. Чтобы в усилителе с обрат- 
ной связью не возникло паразитных колебаний, нужно 
искусственно уменьшить Ку так, чтобы на этой частоте 
петлевое усиление было меныше единицы (предполага- 
ется, что цепь обратной связи не содержит конденсато- 
ров и катушек индуктивности). Этого добиваются огра- 
ничением полосы пропускания исходного усилителя, при- 
чем чем больше коэффициент обратной связи, тем ниже 
должна быть частота среза (верхняя граница рабочего 
диапазона частот). В реальных усилителях частота сре- 
за лежит в середине звукового диапазона, а коэффици- 
ент обратной связи достигает 60 дБ и более. В результа- 
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те на средних частотах нелинейные искажения могут 
быть очень малы — менее 0,1%, но с повышением час- 
тоты эффективность обратной связи резко уменьшается 
и нскажения расгут. 

Присутствие напряжения обратной связи на пиверти- 
рующем входе приводит к тому, что дифференциальное 
напряжение Их — напряжение между входами опера- 
ционного усилителя — в А раз меньше входного напря- 
жения (при условии, что частота сигнала ниже частоты 
среза усилителя). 

Теперь предположим, что на ниеинвертирующий вход 
приходнт сигнал с крутым перепадом, изображенный 
на рис. 2, а. Такой сигнал наиболее близок к реальному 
музыкальному сигналу. Его получают сложением прямо- 
угольного импульса частотой следования около 1 кГц 
и высокочастотного сигнала частотой 20 кГц и амплиту- 
дой, составляющей 5—10% от амплитуды прямоуголь- 
ного импульса. Из-за низкой частоты среза усилителя 
сигнал на выходе появится с некоторой задержкой, а 
следовательно, и на инвертирующем входе в течение не- 
которого времени обратной связи не будет. В это время 
все входное напряжение приложено между входами опе- 
рационного усилителя: Из=Оьх. Входные каскады его 
сильно перегружены, причем перегрузка возникает при 
уровнях сигнала, намного меньших значения, соответст- 
вующего максимальной выходной мощности. Так, на- 
пример, если коэффициент обратной связи равен 60 дБ, 
то Ил=0»х/1000. когда все каскады работают в линей- 
ном режиме и есть сигнал обратной связи, и Ид=Ию»х, 
когда отсутствует сигнал обратной связи. Таким обра- 
зом, входное дифференциальное напряжение возрастает 
в 1000 раз в момент крутого перепада входного сигна- 
ла. На выходе усилителя на время перегрузки высоко- 
частотный сигнал полностью отсутствует; возникают 
мгновенные стопроцентные интермодуляционные искаже- 
ния (рис. 2, 6). При подъеме высших частот в предвари- 
тельном усилителе возрастают крутизна перепада и ам- 
плитуда высокочастотного сигнала. Это приводит к рез- 
кому увеличенню глубины и времени перегрузки. Как 
известно, для линейного четырехполюсника переходная 
ни частотная характеристики усилителя однозначно свя- 
заны преобразованием Фурье, позволяющим по переход- 
ной характеристике вычислить частотную п фазовую ха- 
рактеристики усилителя и наоборот. На время пере- 
грузки линейность усилителя нарушается, Поэтому опи- 
санные искажения входного сигнала невозможно обна- 
ружить измерением частотной характеристики. По этой 
причине их можно назвать динамическими интермоду- 
ляционными искажениями !. Нужно отметить, что испы- 
тание усилителя прямоугольными импульсами также не 
дает представления о перегрузках в усилителе во время 
перепадов входного сигнала. Субъективно же динамиче- 
ские искажения очень заметны и проявляются в потере 
высших частот в металлическом, раздражающем оттен- 
ке звучания. По восприятию эти искажения напоминают 
переходные искажения типа «ступенька», свойственные 
усилителям класса В с малым током покоя. Видимо, 
именно по этой причине механизм динамических иска- 
жений был открыт сравнительно недавно. 

Как же бороться с этим видом искажений? Ответ на 
такой вопрос в некотором отношении противоречит ус- 
тановившейся практике конструирования транзисторных 
усилителей мощности и включает следующее: 

1. Диапазон рабочих частот усилителя без обратной 
связи следует увеличить до 20 кГц и более. Поэтому в 
выходных каскадах рекомендуется использовать вклю- 
чение транзисторов по схеме с общим коллектором и са- 
ми транзисторы — с граничной частотой р: =2—3 МГц. 

2. Чтобы не нарушить устойчивость усилителя с уве- 
личенным диапазоном рабочих частот, коэффициент об- 


' В технической литературе на английском языке применяют 
термин ТО — Тгапеп{ Имегтойшайоп 915107 юпз. 
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ратиой связи А необходимо уменьшить до 20—30 дБ 
(вместо 60 дБ в усилителях, выполненных по стандарт- 
ной схеме). Отсюда следует, что усилитель мощности, 
охваченный обратной связью, может иметь полосу про- 
пускания 200—500 кГц. 

3. Для сохранения низкого уровня нелинейных иска- 
жений следует повысить линейность усилителя без об- 
ратной связи и его температурную стабильность. Для 
этого желательно режим транзисторов выходного кас- 
када выбирать таким, чтобы большую часть времени они 
работали в классе А, и только на пиках сигнала — в 
классе АВ. Границу же между классами следует уста- 
навливать с учетом статистических свойств музыкально- 
го сигнала; как показывают исследования, отношение 
максимальной мощности сигнала к его средней мощно- 
сти лежит в пределах 10—20 дБ (зависит от характера 
музыки). 

Использование класса А улучшает  температурную 
стабильность, так как переходы выходного транзистора 
работают при постоянной температуре независимо от 
содержания музыкальной программы. Уменьшается так- 
же выходное сопротивление усилителя, оно становится 
более стабильным при изменении уровня сигнала. Для 
улучшения линейности усилителя во всех каскадах же- 
лательно использовать комплементарные пары транзи- 
сторов (структуры п-р-п и р-п-р) и месгную отрицатель- 
ную обратную связь. 

4. Спектр сигнала, поступающего на вход усилителя 
мощности, следует ограничить. Это можно сделать с по- 
мощью пассивного фильтра нижних частот, включенно- 
го на входе усилителя мощности. 

5. В предварительном усилителе нужно ограничить 
пределы регулирования амплитудно-частотной характе- 
ристики на высших частотах величиной 12 дБ. 

Интересно отметить, что динамические искажения не 
характерны для ламповых усилителей, поскольку из-за 
необходимости использования в схеме переходных кон- 
денсаторов и выходного трансформатора глубина допу- 
стимой обратной связи здесь редко превышает 20 дБ. 

Описанный механизм динамических интермодуляцион- 
ных искажений, а также последние психоакустические 
исследования показывают, что нужно изменить бытую- 
щее понятие идеального воспроизведения. а именно: рав- 
номерное усиление сигнала синусондальной формы во 
всем диапазоне звуковых частот. 

Хотя в настоящее время еще нет стандартного мето- 
да измерений динамических искажений, для объектив- 
ных испытаний усилителей с учетом этих искажений 
предлагается использовать следующие ссновные техни- 
ческие данные: полоса пропускания усилителя мощности 
без обратной связи, коэффициент обратной связи в уси- 
лнтеле мощности, мощность на номинальной нагрузке, 
коэффициент гармоник, выходное сопротивление. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ - КОНСТРУКТОРУ 


ТРАКТЫ ПЧ ЧМ ПРИЕМНИКОВ 


Инж. Б. ИВАНОВ 


сли УКВ блоки строятся в ос- 
новном по единой структурной 
схеме, то в трактах ПЧ НР! 
тьюнеров этого не наблюдает- 
ся. Их схемотехника весьма разнооб- 
разна. Но среди этого многообразия 
отчетливо просматриваются тенден- 
ции к построению раздельных АМ и 
ЧМ трактов, к внедрению элементов 
микроэлектроники, использованию в 
качестве селективных систем кварце- 


вых и пьезокерамических фильтров. 
Показанные ниже схемы НЫЕ! 
тьюнеров являются примером прак- 


тической реализации этих принципов. 

На рис. 6 показана упрощенная схе- 
ма комбинированного АМ-ЧМ усили- 
теля ПЧ тьюнера 1000Т/ТЕ Оцааго- 
зоцп4 фирмы ЕЙас. Для данного трак- 
та ПЧ характерным является исполь- 
зование высококачественного ФСС на 
входе с последующим усилением сиг- 
нала ПЧ широкополосным усилителем. 
Так как основное усиление сигнала 
ПЧ определяется микросхемой, вклю- 
ченной после цепей селекции, тракт 
вносит незначительные перекрестные 
искажения при больших сигналах на 
входе усилителя ПЧ. 
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Селективные свойства усилителя 
ПЧ ЧМ тракта определяются в ос- 
новиом четырехконтурным фильтром 
сосредоточенной селекции [7 С8; 
18 С12; 1.9 С14; [10 С16, который яв- 
ляется нагрузкой первого каскада 
усилителя ПЧ, собранного на транзи- 
сторе 7/. Первый каскад усилителя 
ПЧ компенсирует затухание, вносимое 
ФСС. 

Дополнительную селективность обе- 
спечивает контур [1С1.а входе уси- 
лителя и контур [.12[.1219 частотно- 
го детектора. Селективность тракта 
АМ обеспечивается фильтром сосре- 
доточенной селекции, состоящим из 
элементов [.3С3, [4Пэ1С7, Пэ21.5С6, 
16С10С1. 

Усилительные функции в АМ-ЧМ 
трактах выполняет интегральная мик- 
росхема МС/ ТВА460, представляю- 
щая собой широкополосный усилитель 
с цепью АРУ. Система АРУ работа- 
ет только при приеме АМ сигналов, 
поскольку сигнал АРУ выделяется 
контуром 4[.1/7С27, настроенным на 
частоту 460 кГц. Особенностью мик- 
росхемы ТВА460 является наличие в 
ней двух усилителей: широкополосно- 
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Рис. 6 


го линейного и вспомогательного с 
высоким входным сопротивлением. 
Последний используется для усиления 
сигнала с частотой 50 Гц, наведен- 
ного в теле оператора, при касании 
им ручки плавной настройки тьюнера. 
В данном случае ручка настройки ис- 
пользуется и как сенсорная площад- 
ка. При этом на выходе усилителя 
появляется управляющий сигнал, ко- 
торый отключает систему АПЧ. 

Особенностью построения усилителя 
ПЧ тьюнера 22ВН-720 фирмы РЫрз 
можно считать применение в качест- 
ве усилительных элементов двух ин- 
тегральных микросхем МС! и МС2 
ТАА450 (рис, 7). Микросхемы этого 
типа представляют собой многокас- 
кадные усилители на дифференциаль- 
ных парах, обладающие ярко выра- 
женными ограничительными свойства- 
ми. Применение этих микросхем в 
усилителе ПЧ позволяет исключить 
цепи АРУ из тракта и повысить по- 
мехоустойчивость приема при малых 
входных сигналах. 

Селективность усилителя определя- 
ется полосовыми фильтрами с внут- 
ренней емкостной связью, включен- 
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ными на входе каждой из микросхем 
МС1, МС2, а также контуром детек- 
тора отношений. 

рименение в усилителе ПЧ в каче- 
стве селективных элементов кварце- 
вых и керамических фильтров позво- 
ляет получить идеальную характери- 
стику тракта при почти полном отсут- 
ствии регулировочных и настроечных 
операций. 

римером такого построения трак- 
та ПЧ-ЧМ может служить схема уси- 
лителя ПЧ приемника $Т-50551. фир- 
мы Зопу (рис. 8). Усиление сигнала 
частоты 10,7 мГц обеспечивается ком- 
бинацией из четырех п-р-й транзисто- 
ров Т/—Т4 и одной микросхемы МСУ. 
В усилитель входят три керамических 


фильтра, полностью определяющих 
селективные свойства тракта. Тран- 
зисторы Т/, Т2, ТЗ  компенси- 


руют затухание фильтров 1ф/ и Пф2, 
основное же усиление ПЧ обеспечи- 
вает микросхема МС/. Диоды Д/, Д2 
ограничивают выходной сигнал по 
амплитуде. Каскад на транзисторе 74 
работает в режиме фазоинвертора и 
совместно с цепью последовательно 
включенных дросселя Др2 и фильтра 
ПФЗ создает условия для нормаль- 
ной работы детектора отношений. В 
детекторе применены два дополни- 
тельных диода ДЗ, Д4, которые уве- 
личивают полосу пропускания детек- 
тора и снижают шумы в воспроизво- 
димом сигнале по низкой частоте. 
Было бы несправедливым не отме- 
тить тот факт, что некоторые фирмы 
при разработке усилителей ПЧ Н!-Е! 
тьюнеров, используют традиционную 
схему тракта ПЧ — на биполярных 
транзисторах с полосовыми фильтра- 
ми в нагрузке. Это позволяет полу- 
чить в каждом каскаде ПЧ оптималь- 
ную частотную и фазовую характери- 
стики при большом коэффициенте уси- 
ления и при относительной дешевиз- 
не применяемых компонентов. Для 
получения высококачественного  сиг- 
нала на выходе приемника каждый 
каскад усилителя ПЧ должен иметь 
строго симметричную часточную ха- 
рактеристику при усредненной крутиз- 
не скатов 5>0,3 дБ/кГц, причем об- 
щая полоса пропускания усилителя 
ПЧ на уровне 0,7 должна быть 
180—200 кГц. Для получения требуе- 
мой фазовой характеристики коэффи- 
циент связи между контурами в по- 
лосовом фильтре выбирается равным 


о - 


Применяемые в таких усилителях 
ПЧ биполярные транзисторы облада- 
ют высокими параметрами (модуль 
коэффициента передачи тока на ча- 
стоте 100 МГц более 10, проходная 
емкость не превышает | пФ), что по- 
зволяет применять схемы без нейтра- 
лизации. По таким схемам строят уси- 
лители ПЧ фирмы Огип@е, РЫШрз, 
ТееГипКеп и др. 

Одним из важнейших узлов НЕЕ 


тьюнера является детектор ЧМ сиг- 
нала, От качества его работы зависят 
такие параметры приемника, как ко- 
эффициент гармоник НЧ сигнала, сте- 
пень подавления паразитной АМ, ди- 
намический днапазон, избирательность 
по соседнему каналу, стабильность и 
точность работы системы АПЧ и ряд 
других. 

В высококачественных приемниках 
в основном применяется детектор от- 
ношений с расширенной полосой про- 
пускания (протяженность линейного 
участка $-кривой детектора составля- 
ет 700—800 кГц, а расстояние между 
максимумами настройки 850—1100 
кГц). Однако некоторые фирмы, вви- 
ду особой важности этого узла, не 
считаются с затратами на его разра- 
ботку и создают достаточно сложные 


устройства с очень высокими пара- 
метрами. 
о одной из таких схем собран 


детектор тьюнера «З{егео 6000 Н1-Р1» 
и ГТТ $сНаць-Гогеп2 (рис. 9). 

о принципу действия устройство 
относится к двухтактным частотным 
детекторам с взаимно расстроенными 
контурами, применяемыми в профес- 
сиональной аппаратуре. Сигнал на де- 
тектор снимается с последнего кас- 
када трехконтурного усилителя ПЧ 
и поступает на вход микросхемы 
МС, представляющей собой четырех- 
каскадный широкополосный диффе- 
ренциальный усилитель с большим 
коэффициентом усиления, что позво- 
ляет использовать ее как симметрич- 
ный усилитель-ограничитель. 


Далее в противофазе сигнал пода- 
ется на базы траизисторов Т/ и Т2, 
нагруженных на контуры [/С6 и 
[.2С10, настроенные на частоты 
116 и 9,8 МГц соответственно. 
АМ-сигнал, снимаемый со вторичных 
обмоток этих контуров, детектирует- 
ся диодными детекторами, включен- 
ными встречно. Так как детектор ра- 
ботает в двухтактном режиме, в нем 


компенсируются четные гармоники. 
При разносе максимумов $-кривой 
порядка 1,8 МГц третья гармоника 


также имеет минимальное значение. 
В результате при девиации частоты 
А] —==75 кГц и частоте модуляции 
12,5 кГц общий коэффициент гармо- 
ник сигнала не превышает 0,2%. Де- 
тектор подавляет паразитную АМ 
(правда, в относительно узкой полосе 
частот вблизи частоты настройки де- 
тектора 10,7 МГц), что при совмест- 
ной работе с усилителем-ограничите- 
лем на МС! дает подавление АМ 
около 70 дБ. Шумы приемника при 
этом практически не слышны. Тран- 
зистор ТЗ используется в схеме бес- 
шумной настройки. При отсутствии в 
тракте ПЧ определенной величины на- 
пряжения частоты 10,7 МГц транзис- 
ы: ТЗ закрыт и детектор выключен. 

еобходимо отметить, что высоко- 
качественные приемники имеют мно- 
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Рис. 7 
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жество всевозможных узлов, 
шающих удобство их эксплуатации и 
качество приема передач. К ним от- 
носятся: дистанционное ультразвуко- 


[#2 Технологические советы 


Миниатюрная дрель 


При изготовлении различных ра- 
днолюбительских конструкций боль- 
шую помощь может оказать миниа- 
тюрная электродрель. Такую дрель 
легко изготовить на основе электро- 
двигателя ДАП-1, предназначенного 
для ЭПУ электрофонов и радиол, 

Для этого нужно изготовить три 
детали, чертежи которых показаны 
на рис. 1. Насадку / изготавливают 
из латуни или стали и плотно наде- 
вают на вал двигателя. Стальную за- 
каленную цангу 3 продевают в латун- 
ную втулку 2 со стороны отверстия 
диаметром 6 мм и навинчивают на 
резьбовой хвостовик насадки. 

В этом цанговом зажиме можно за- 
креплять сверла диаметром до 1,5 мм. 
Для установки сверла цангу вывинчи- 
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вое управление приемником, система 
шумоподавления, бесшумная плавная 
настройка, бесшумное включение и 
выключение, автоматический поиск 


вают на 2—3 оборота, вставляют в 
отверстие сверло и туго завинчивают. 

Поскольку режим работы дрели, 
как правило, кратковременный, элек- 
тродвигатель можно форсировать. 
Для этого одну из трех его обмоток, 
содержащую 550 витков, отключают. 
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реключение режимов «моно-стерео», 
точная индикация настройки в режи- 
ме «моно», а также отдельный инди- 
катор настройки в режиме «стерео» 
по минимуму искажений стереосигна- 
ла ит. п. 

В заключение хотелось бы сказать, 
что современная отечественная эле- 
ментная база позволяет в большинст- 
ве случаев реализовать многие из по- 
казанных выше схемотехнических ре- 
шений при создании высококачествен- 
ной аппаратуры. 

Так, для построения УКВ блоков 
могут подойти полевые транзисторы 
КПЗ50, КПЗ06, КПЗ0ЗД (Е), варика- 
пы КВ102, Д901, Д902, варикапные 
матрицы КВС!1!. В трактах ПЧ и 
детекторах могут быть использованы 
отечественные микросхемы серий 
К224, К237. 


Москва 


Остальные две обмотки для включе- 
ния в сеть 220 В соединяют последо- 
вательно (конец одной с началом 
другой), а для 127 В — параллельно. 
Все начальные выводы обмоток рас- 
положены с одной стороны катушки, 
а конечные —с другой. На корпусе 
двигателя укрепляют также кнопоч- 
ный выключатель. Поскольку при ра- 
боте с дрелью двигатель нужно будет 
держать в руке, все соединения про- 
водов должны быть хорошо изолиро- 
ваны. Лучше всего весь двигатель по- 
местить в пластмассовую коробку 
подходящих размеров. Если есть воз- 
можность, то целесообразно заземлить 
корпус двигателя отдельным гибким 
изолированным проводом сечением не 
менее | мм? и, кроме этого, преду- 
смотреть плавкий сетевой предохра- 
нитель. 


Ю. ПАХОМОВ 
Москва 
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ТРИ УСИЛИТЕЛЯ 


НА МИКРОСХЕМАХ 


микросхемах могут быть использованы радио- 
любителями при конструировании усилителей 
низкой частоты для звуковоспроизводящих уст- 
ройств, радиоизмерительных приборов и т. д. 


@ писываемые ниже устройства на интегральных 


Линейный усилитель, схема которого показана на 
рис. |, выполнен на интегральной — микросхеме 
К1УС221В (ее справочные данные см. в «Радио», 1975, 
№ 7). При проверке усилителя с 15 экземплярами мик- 
росхем были получены следующие результаты: диапазон 
рабочих частот (на уровне — 6 дБ) — 25 Гц — 200 кГц, 
коэффициент усиления — 70—75, входное сопротивле- 
ние 4,6—6,5 кОм, максимальное выходное напряжение — 


Для радиолюбителей, конструирующих звукозаписы- 
вающую аппаратуру, может представить интерес коррек- 
тирующий усилитель воспроизведения (рис. 2), в пер- 
вом каскаде которого также применена интегральная 
микросхема серии К1УС221. Постоянная времени кор- 


рекции усилителя (для скорости 9,53 см/с) — 90 мкс, 
коэффициент усиления на частоте 400 Гц — около 23, 
входное сопротивление (на той же частоте) — пример- 


но 7 кОм. Чтобы получить полный усилитель воспроиз- 
ведения, к устройству, показанному на рис. 2, необходи- 
мо добавить входной каскад (коэффициент усиления 
30—50), выполненный на малошумящем транзисторе. 
Подключать микросхему серии КТУС22| непосредствен- 
но к воспроизводящей головке магнитофона нельзя, так 
как ее шумовые параметры недостаточно хороши. 

Катушка [/ контура коррекции [1С5Ю4 изготовлена 
на базе контура ПЧ от транзисторного радиоприемника 
«Сокол» и содержит 3Ж110 витков провода ПЭВ-1 0,1. 

Использование в усилителе микросхем серин К1УС221 
с индексами А и Б приведет только к умепьшению вы- 
ходного напряжения, что в данном случае не играет 
решающей роли. 

Принципиальная схема еще одного линейного усили- 
теля приведена на рис. 3. Он собран на операционном 
усилителе КТУТ401А. При данных деталях, указанных 
на схеме, диапазон рабочих частот устройства — от 


10 Гц до 70 кГц на уровне — 6 дБ и от 27 Гц до 20 кГц 
на уровне — 1 дБ. Входное сопротивление усилителя, 
определяемое в данном случае сопротивлением парал- 
лельно соединенных резисторов делителя напряжения 
К1ЕЮ2, равно 100 кОм, коэффициент усиления — около 
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Рис. 3 #3410 


2 В, потребляемый от источника питания ток — не бо- 
лее 6 мА. Коэффициент усиления практически не зависит 
от напряжения питания (в пределах от —30 до +10%) 
и определяется лишь сопротивлением резистора А/ в 
цепи отрицательной обратной связи, охватывающей оба 
каскада интегральной микросхемы. Если необходимо ог- 
раничить рабочий диапазон частот, параллельно этому 
резистору следует подключить конденсатор СЗ (на рис. 1 
показан штриховыми линиями). При емкости, указанной 
на схеме, верхняя граница рабочего диапазона частот 
усилителя равна 40 кГц (на уровне — 6 дБ). В сторо- 
ну низших частот рабочий диапазон можно расширить 
увеличением емкости конденсаторов С/ и С2. 

Если необходимо уменьшить коэффициент усиления, 
сопротивление резистора К/ можно уменьшить до 2— 
4 кОм и даже больше, однако в этом случае последо- 
вательно с ним следует включить  электролитический 
конденсатор емкостью 5—20 мкФ (положительной об- 
кладкой — к выводам 8 и 9 микросхемы) на рабочее 
напряжение, равное напряжению питания, 
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100, напряжение шумов на выходе (при коротком замы- 
кании на входе) не превышает 6—7 мкВ. Верхняя гра- 
ница диапазона рабочих частот зависит от емкости кон- 
денсатора С3, нижняя — от емкости конденсатора С2. 

Цепочка Ю5С4 служит для устранения самовозбужде- 
ния усилителя на высоких частотах. Для этого же пред- 
назначен и керамический конденсатор С5, припаиваемый 
при монтаже непосредственно к выводам / и 7 операци- 
онного усилителя МСГ. 

При необходимости коэффициент усиления устройст- 
ва можно изменить, увеличивая сопротивление резисто- 
ра АЗ (уменьшать его нельзя, так как в этом случае для 
сохранения нижней границы рабочего днапазона частот 
потребуется резкое увеличение емкости конденсатора 
С2) или изменяя сопротивление резистора Ю4. Вместо 
последнего можно включить частотно-корректирующую 
цепь, необходимо лишь помнить, что ее сопротивление 
постоянному току не должно превышать 1 МОм. 

Инж. С. ПАШИНИН 
Москва 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


ЭЛЕКТРОННЫЙ СТАБИЛИЗАТОР 
ПЕРЕМЕННОГО НАПРЯЖЕНИЯ 


ля стабилизации переменного 
напряжения применяются в ос- 
новном феррорезонансные ста- 
аторы. Известны также элект- 
ронные полупроводниковые стабилиза- 
торы ключевого и неирерывного ти- 
пов. Однако все эти устройства обла- 
дают определенными недостатками. 
Например, у феррорезонансного ста- 
билизатора значительно магнитное по- 
ле рассеяния, выходное напряжение 
зависит от частоты сети, велики мас- 
са и габариты, Ключевой электронный 
стабилизатор поддерживает неизмен- 
ными только среднее или эффектив- 
ное значение выходного напряжения. 
По амплитуде он не стабилизирует, а 
значит выпрямленное выходное на- 
пряжение остается нестабильным. 
Стабилизатор непрерывного типа за- 
метно инерционен (при резком изме- 
нении входного напряжения несколько 
полуволн этого напряжения проходят 
на выход без изменения) и сложен в 
изготовлении и налаживании. 

На рис. | представлена принципи- 
альная схема электронного стабилиза- 
тора переменного напряжения, кото- 
рый не имеет усилителя постоянного 
тока и цепей обратной связи. Иными 
словами, это устройство стабилизиру- 
ет «по входу». Схема построена так, 
что любые резкие изменения входно- 
го напряжения на выход пройти не 
могут, исключено также влияние из- 
менения частоты питающего напряже- 
ния на уровень стабилизированного 
напряжения. В работе стабилизатор 
совершенно бесшумен. 
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Преимущества рассматриваемого 
устройства особенно проявляются при 
емкостной нагрузке, так как стабили- 
затор обладает высоким коэффициен- 
том стабилизации по амплитуде. Поэ- 
тому оно может быть наиболее эф- 
фективно использовано в качестве бу- 
ферного узла в многовыходных вто- 
ричных источниках постоянного тока. 


Стабилизатор. схема которого по- 
казана на рис. 1, предназначен для 
питания телевизионных приемников с 
потребляемой мощностью 150—180 Вт. 
Он работает следующим образом. При 
нажатии на кнопку Кн/ на выходе 
появится переменное напряжение, за- 
рядится конденсатор С/ и сработает 
реле Р1, контакты которого блокиру- 
ют контакты кнопки Кн/. При поло- 
жительной полуволне сетевого напря- 
жения ток потечет через диод Д/, ста- 
билитрон Д5, резистор А/ и диод Д4. 
Параллельный путь тока — верхняя 
(по схеме) секция первичной обмот- 
ки трансформатора Тр/— диод Дб— 
егулирующий составной транзистор 
2 диод Д9 — нижняя секция 
первичной обмотки трансформатора 
Тр!. Напряжение на верхней секции 
первичной обмотки трансформатора 
не может быть более величины, оп- 
ределяемой напряжением стабилиза- 
ции стабилитрона Д5 (если пренеб- 
речь относительно малым падением 
напряжения на эмиттерном перехо- 


де регулирующего транзистора и пря- 
мом сопротивлении диодов), так как 
он подключен параллельно переходу 


эмиттер — база регулирующего тран- 
зистора и этой секции обмотки. 

Таким образом, дальнейшее повы- 
шение сетевого напряжения вызовег 
только увеличение падения напряже- 
ния на регулирующем транзисторе, 
напряжение же на секциях первичной 
обмотки трансформатора не изменит- 
ся. Напряжение на верхней из них бу- 
дет несколько больше, чем на нижней, 
поскольку токи, текущие по ним, не 
равны и отличаются на величину тока 
базы, определяемую сопротивлением 
резистора Ю/. По секции, включенной 
в коллектор, будет протекать только 
ток коллектора. При смене же поляр- 
ности сетевого напряжения распреде- 
ление токов в секциях первичной об- 
мотки взаимно изменяется. Сумма этих 
напряжений остается постоянной и, 
следовательно, напряжение на вторич- 
ной обмотке трансформатора и на 
выходе устройства будет стабильным. 
Рис. 2 иллюстрирует процесс преоб- 
разования формы выходного напря- 
жения при изменении амплитуды вход- 
ного от некоторого значения И: до 
минимального (.. 


Балластный резистор Ю/ в парамет- 
рическом стабилизаторе Ю/Д5 имеет 
относительно большое сопротивление, 
поэтому коэффициент стабилизации 
устройства в целом близок к макси- 
мально достижимой величине коэф- 
фициента стабилизации параметриче- 
ского стабилизатора. В случае приме- 
нения стабилитрона средней мощности 
(например, Д815, Д817) максималь- 
ный реально достижимый коэффици- 
ент стабилизации параметрического 


стабилизатора может, как известно, 
составлять 1000—5000, 
В устройстве, описание которого 


приведено в этой статье, при измене- 
нии сетевого напряжения от 185 до 
235 В нестабильность выходного на- 
пряжения стабилизатора по амплиту- 
де составила +0,1% (коэффициент 
стабилизации около 270) и +14% по 
среднему значению. Измерение неста- 
бильности выходного напряжения по 
амплитуде производилось путем изме- 
рения выпрямленных напряжений при- 
бором В8-1. Коэффициент стабилиза- 
ции по среднему значению вполне 
удовлетворяет требованиям, предъяв- 
ляемым к питанию цепей накала ламп 
в бытовой электронной аппаратуре. 
При указанных на схеме номиналах 
элементов стабилизатор обеспечивает 
нормальную работу телевизора при 
напряжении сети от 175 В и более. 
Выходная мощность стабилизатора в 
основном определяется. мощностью 
трансформатора Тр/. 


Как показывает расчет, при транс- 
форматоре питания, обеспечивающем 
в случае непрерывного стабилизатора 
предельную выходную — мощность 
180 Вт, для рассматриваемого эта 
мощность будет не менее 250 Вт (в 
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обонх случаях’ без учета потерь в 
трансформаторе). Эти оценки сдела- 
ны для случая, когда напряжение се- 
ти изменяется в пределах 175—245 В и 
для регулирующего транзистора ис- 
пользован стандартный радиатор на 
60 Вт. КПД стабилизатора зависит от 
напряжения сети — при уменьшении 
напряжения он увеличивается. 

При увеличении напряжения на 
конденсаторе С/ стабилитрон Д/5 
входит в режим стабилизации и от- 
крывается тиристор Д/6. Открытый 
тиристор шунтирует реле Р/, оно вы- 
ключается, и контактами Р//! отклю- 
чает стабилизатор от сети. Устройство 
можно отрегулировать так, что стаби- 
лизатор будет автоматически отклю- 
чаться от сети при отключении наг- 
рузки (телевизора). Отключение на- 
грузки приводит к некоторому увели- 
чению напряжения на выходе, вызы- 
вающему и лый защитного 
устройства. Оно срабатывает при на- 
пряжепнии на выходе примерно 225— 
230 В. От коротких замыканий и пе- 
регрузок стабилизатор защищен плав- 
ким предохранителем Пр/. Стабили- 
трон Д/0 защищает транзисторы Т/ 
и Т2 от превышения допустимого на- 
пряжения между коллектором и эмит- 
тером. 

Трансформатор Тр/ питания в ста- 
билизаторе использован стандартный 
типа ТС-180-2. При напряжении сети 
220 В стабилитрон Д5 должен быть 
выбран на напряжение стабилизации 
около 130 В. Он может быть собран 
из нескольких стабилитронов, вклю- 
ченных последовательно. Тиристор 
Д16 можно заменить на КУ201 с лю- 
бым буквенным индексом. Резистор 
Ю4 может быть любого типа мощ- 
ностью 0,25 Вт и более. Несмотря на 
то, что при открытом тиристоре Д/б 
на этом резисторе выделяется значи- 
тельная мощность, он не успевает пе- 
регреться до момента отключения ре- 
ле Р/. Реле использовано типа 
РЭС-6, паспорт РФО.452.105. Транзис- 
торы Т/ и Т2 следует установить на 
общий радиатор с полезной площадью 
рассеяния не менее 200 см?. 

Налаживание стабилизатора сводит- 
ся к установке напряжения срабаты- 
вания защитного устойства. Его уста- 
навливают подбором резистора АЗ. 
Наиболее подходящими! для измере- 
ния выходного напряжения стабилиза- 
тора являются осциллоскоп и пико- 
вый вольтметр. Измерениям напряже- 
ния приборами, отградуированными 
по эффективному или среднему зна- 
чению, свойственна значительная по- 
грешность, поскольку форма выход- 
ного напряжения не является сину- 
соидальной. Кроме того, величина по- 
грешности непостоянна и зависит от 
напряжения сети. 


В. КОРНЕЕВ 


г. Люберцы Московской обл. 
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Автоматические системы управле- 
(АСУ находят широкое примене- 
а ‘различных отраслях народного 
хозяйства. Их внедрение повышает 
производительность труда, сокращает 
расход материалов, дает ежегодный 
экономический эффект, исчисляемый 
многими тысячами рублей. 

_ Не менее важную роль сыграет и 
автоматическая система проектирова- 
ния (АСП). Комплекс автоматизиро- 
ванного рабочего места (фото 1), ко- 
торый экспонировался в павильоне 


«Космос» на ВДНХ СССР, обеспечи- 


разр 


вает взаимодействие конструктора- 
работчика ‹ АСП на стадиях 
эскизного и технического проектиро- 
вания и выпуска рабочей документа- 
ции, Этот комплекс создан на базе 
серийных средств вычислительной 
техники. Годовой экономический эф- 
фект от внедрения такого комплекса 
составляет более 150 тыс, рублей, 


В павильонах ВДНХ можно познако- 
миться и с другими — экспонатами, 
представляющими интерес для раз- 
личных специалистов. Вот некоторые 
из них, 


_ Обычно у детей с недостатками 
слуха затруднен контроль собствен- 
ного произношения. Один из путей 
восстановления самоконтроля — при- 
менение технических средств, с по- 
мощью которых звуки речи преобра- 
зуются в сигналы, воспринимаемые 
зрением. 


_ И-2-М — индикатор звуков речи 
(фото 2, слева). Он предназначен для 
исправления дефектов протяженности 
звуков речи. Каждый звук по своему 
изображается на экране прибора. Его 
частотные характеристики выбраны 
так, чтобы обеспечить наибольшее 
различие между нормальным и де- 
фектным произношением. Визуаль- 
ный индикатор речи показан на фото 
справа. Он позволяет исправить де- 


_фекты ритмической структуры речи. 


Широкий диапазон измеряемых 
частот (100 кГц — 60 МГц), высокая 


чувствительность 
о простота эксплуатации, малые габа- 


_ВДНХ СССР 


(10 мВ — 100 В), 


риты и масса, полная автоматизация 
измерений, цифровая форма отсчета 
показаний прибора — таковы харак- 
теристики нового частотомера Ч3-44 
(фото 3). Его можно использовать как 
в производственных, так и лаборатор- 
ных условиях, 

На фото 4 показан приемник эта- 
лонной частоты, выполненный по схе- 
ме прямого усиления и снабженный 
двумя кварцевыми фильтрами. При- 
емник обеспечивает поверку высоко- 
стабильных генераторов с относитель- 
ной погрешностью частоты от 
=1.10-4 до 1-.10- с помощью блока 
индикации, позволяющего — сличать 
частоты принимаемого и контроли- 
руемого сигналов методом электрон- 
ного фазометра. 

При выполнении научно-техниче- 
ских и инженерных расчетов средней 
сложности может быть использована 
программируемая электронная кла- 
вишная вычислительная машина «Иск- 
ра-125» (фото 5). Машина имеет встро- 
енную логику, что позволяет ей 
контролировать правильность — про- 
граммы и ход алгоритма вычислений. 
Любой участок программы может 
быть воспроизведен на экране и ис- 
правлен с помощью клавиш редакти- 
рования. 

К «Искре-125» можно подключить 
кассетный накопитель на магнитной 
ленте, блок печати на узкий рулон и 
другое оборудование. 

Приемо-трансляционное устройство 


(фото 6) обеспечивает прием черно- 


белых и цветных телевизионных про- 
грамм телецентров, работающих с 
различными стандартами разложения 
в метровом и дециметровом диапа- 
зонах волн с последующим воспро- 
изведением этих программ в черно- 
белом изображении на экране про- 
смотровых устройств. 


Материал подготовил А. ГУСЕВ 
Фото М. АНУЧИНА 
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. Комплекс автоматизиро- 
ванного рабочего места 
. Индикатор звуков речи 
И-2-М (слева) и визуаль- 


ный индикатор речи 
(справа) 

. Электронносчетный ча- 
стотомер Ч3-44 

. Приемник эталонной ча- 
стоты 

. Программируемая элек- 
тронная клавишная вычи- 
слительная машина «Ис- 
кра-125» 
устройство 

. Приемо - трансляционное 
устройство 


РАДИО- 
НАЧИНАЮЩИМ 


ПРОСТЫЕ КОНСТРУКЦИИ ® РАДИОСПОРТ ®* ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ 


[С [н2 [н3 [нэ н6  [н? 
„2900“ ”. 100”  „90”. 320 40 22° 98 ‚ |" мА 


Принципиальная схема 


Устройство корп — основание, АМц-П, лист толщиной 
1 мм; 2 — планка, 6-Т, лист толщиной 2 мм; 3 — цоколь 
октальный; 4 — винт МЗЖ25; 5 — винт М2Х3; 3 шт.; 6 — стой- 
ка 6 х10Ж20 мм, стекло органическое, 2 шт.; 7 — винт М2Ж5 с 
потайной головкой, 6 шт.; 8 — плата монтажная, текстолит 
толщиной | мм; 9 — винт М2ЖХ5 с полукруглой головкой, 2 шт.; 
10 — крышка, АМц-П, лист толщиной 1 мм; 1| — планка, 
Д16-Т, лист толщиной 2 мм. 2 шт.; 12 — заклепка алюминиевая 
(271,5Ж4,2 шт.; 13 — накладка, стекло органическое толщиной 
2 мм: 14. 15 — планки, Д-161Т, лист толщиной 2 мм: 16 — за- 
клепка алюминиевая 271,5Ж7 мм, 2 шт. 


ЧИТАЙТЕ В ЭТОМ РАЗДЕЛЕ 


® описание первого прибора измерительного комплекса — 
миллиамперметра постоянного тока ® рассказ о стереофо- 
нии и простом стереофоническом усилителе 
электронного бильярда с сигнализатором точного попадания 
в лузу ® полезные советы об определении качества электро- 
литических конденсаторов и полярности их выводов 


описание 


ЗНЕРИТЕЛЬНЫЙ ЯВМПАЕ 


МИЛЛИАМПЕРМЕТР 


В. ФРОЛОВ 


дним из простейших прибо- 
ров. с которого мы рекоменду- 
ем начинать изготовление изме- 
рительного комплекса *, являет- 
ся миллиамперметр постоянного то- 


ка, Он состоит из микроамперметра, 
расположенного в основном блоке 
комплекса, и так называемого уни- 


версального шунта, выполненного, как 
и все остальные приборы комплекса, в 
виде приставки (см. 4-ю с. вкладки). 
Сопротивления резисторов  АЮ1-Ю8 
шунта рассчитаны так, чтобы при 
подключении шунта к микроампер- 
метру с током полного отклонения 
100 мкА и внутренним сопротивлением 
662 Ом получить следующие пределы 
измерений: 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100 и 
500 мА. В зависимости от величины 
измеряемого тока соединительные 
провода со штепселями на концах 
вставляют в гнездо Гн9 («Общ») и 
одно из гнезд Гн/—Гн8. 

С основным блоком комплекса при- 
ставка-шунт соединяется с помощью 
разъема ШУ, роль штепсельной части 
которого выполняет октальный  цо- 
коль от радиолампы. 

Корпус приставки состоит из П-0об- 
разных основания / (разметка его 
передней стенки показана на рис. 1) 
и крышки /0, изготовленных из лис- 
тового алюминиевого сплава АМц-П 
толщиной | мм. Между собой кор- 
пус и крышка соединяются с помошью 
четырех винтов 7, ввинчиваемых в 


* Продолжение. Начало см 
1976, №3 


«Радио», 
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резьбовые отверстия в планках //, 
приклепанных к полочкам основания 
заклепками 1/2. Такими же винтами на 
основании закреплены две пластмас- 
совые стойки 6, предназначенные для 
крепления (винтами 9) монтажной 
платы 8. 

Октальный цоколь 8 закреплен на 
основании / винтом 4, ввинченным в 
резьбовое отверстие в дюралюминие- 
вой планке 2 (размеры 10Х30Ж2 мм). 
Пластмассовый корпус цоколя умень- 
шен по высоте до 5 мм, ножки /, 4, 5 
и 8 удалены (это уменьшает усилие, 
необходимое для установки и снятия 
приборов). 

Для предотвращения поломки цо- 


коля 3 и фиксации приставки в рабо- ‘> 


чем положении служит ограничитель, 
состоящий из планок 1/4 и 15, при- 
клепанных к крышке заклепками /6. 
При установке прибора в основной 
блок кромка основания 1/1 (см. рис. в 
предыдущем номере журнала) входит 
в зазор, образованный планкой 15 и 
крышкой /0, и, тем самым, фиксирует 
положение прибора. 


В качестве гнезд Гн/— Гн8 исполь- 
зована октальная ламповая панель 
ПЛ-2к. На основании / она закреп- 
лена двумя винтами М2,5Ж8 с гай- 
ками. Гнездо Гя9 — приборное, под 
штепсель диаметром 4 мм. От основа- 
ния / оно изолировано пластмассовы- 
ми прокладками. 


Надписи, поясняющие назначение 
приставки и гнезд Гн/— Гн9, нанесе- 
ны черной тушью на полосках плот- 
ной цветной бумаги, склеенных встык, 
и защищены от повреждений наклад- 
кой 13, изготовленной из прозрачного 


бесцветного органического стекла тол- 
щиной 2 мм. На основании / нак- 
ладка закреплена гайкой гнезда Гн9 
и тремя винтами 5, ввинченными с 
внутренней стороны основания в резь- 
бовые отверстия в накладке. 

Для отделки корпуса приставки 
применена декоративная поливинил- 
хлоридная пленка, имитнрующая цен- 
ные породы древесины. Ею обклеены 
наружные поверхности (кроме кро- 
мок) основания / и крышки 10. 

Монтажная плата размерами 80Ж 
Ж40 мм изготовлена из текстолита 
(можно — гетинакса) толщиной | мм. 
Опорами для монтажа резисторов уни- 


Рис. 1 
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версального шунта служат стойки из 
медной луженой проволоки диаметром 
1,5 мм, запрессованные в отверстия в 
плате. Чтобы стойки держались проч- 
но, диаметр отверстий под них дол- 
жен быть‘на 0,05—0,1 мм меньше ди- 
аметра стоек, 

Схема соединений“приставки пока- 
зана на рис. 2. Соединения на самой 
плате (показаны штриховыми линия- 
ми) выполнены медным луженым 
проводом диаметром 0,5 мм, а с 
гнездами Гя/— Гн9 и разъемом Ш/— 
гибким монтажным проводом МГШВ 
сечением 0,2 мм? Номера гнезд 
Гн1— Гн8 соответствуют номерам кон- 
тактов ламповой панели. 

Резисторы А1— Аб — проволочные. 
Их можно изготовить как из провода 
с высоким удельным сопротивлением, 
так и из обычного медного провода 
марки ПЭВ-1 или ПЭВ-2, намотав 
его на корпуса резисторов МЛТ-0,5 
(МЛТ-1) сопротивлением не менее 
10 кОм. В последнем случае резистор 
К! изготавливают из провода днамет- 
ром 0,15 мм (расчетная длина отрез- 
ка от пайки до пайкн — 148,5 мм), ре- 
зисторы А2 и ЮЗ — из провода диа- 
метром 0,1 мм (длина отрезков — со- 
ответственно 264 и 330 мм), резисто- 
ры 84, Ю5 и Кб — из провода диамет- 
ром 0,06 мм (соответственно 345, 573 
и 1142 мм). Для облегчения налажи- 
вания миллиамперметра длину прово- 
дов рекомендуется увеличить на 2— 
3% против расчетной. Резисторы А7 
и К8 — малогабаритные любого типа 
(первый из них составлен из двух па- 
раллельно соединенных резисторов 
сопротивлением 43 и 47 Ом). 


Для соединения миллиамперметра с 
исследуемой цепью применен провод 
МГШВ сечением 0,5 мм?. Штепсели и 
щупы — любой конструкции. 


Налаживание миллиамперметра 
сводится к калибровке его шкалы на 
всех пределах измерений. Для этого 
необходимы образцовый миллнампер- 
метр класса 0,2 или 0,5 (в крайнем 
случае можно использовать фабрич- 
ный авометр, переключенный в ре- 
жим измерения постоянного тока) и 
два переменных (желательно прово- 
лочных) резистора сопротивлением 
100—150 Ом и 10—15 кОм. 


Схема измерительной цепи показана 
на рис. 3. Здесь ИЛ и ИПо — соответ- 
ственно налаживаемый и образцовый 
миллиамперметры, Ю/ и Ю2 — упомя- 
нутые выше резисторы, Б/ и В! — ба- 
тарея питания и выключатель, разме- 
щенные в основном блоке. Для соеди- 
нения измерительной цепи с батареей 
используют еще один октальный цо- 
коль, который вставляют в гнездовую 
часть разъемов 1/2 или ШЗ. При на- 
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лаживании приставку-шунт соединя- 
ют с основным блоком переходным 
двухпроводным кабелем, оканчиваю- 


Рис. 2 


РАСЧЕТ УНИВЕРСАЛЬНОГО ШУНТА 


Если известны ток полного отклонения 
1„ и внутреннее сопротивление К„ микро- 


амперметра, резисторы универсального 
шунта К!—КЕ8 можно рассчитать по форму- 
лам; 

Ю 


и . 
Ки = Ли 1 


КИ ыа/Г: В2=Има/1:Ы В! 
В3=Иыа/1— (1+2); 
В =Иыз/!-—(В1+82+...+К7) 


В приведенных формулах приняты сле- 
дующие обозначения: 


Юш—полное — сопротивление 
шунта для наименьшего 
предела измерения; 

Ю1—Ю8—сопротивления, составля- 
ющие универсальный 
шунт; 

1,—/:— предельные токи измере- 
ний (/; и /,—<соответст- 
венно токи максимально- 
го и минимального пре- 
делов); 


Ома ‚ Ги. (Кш -- Ки). 


щимся на одном конце октальным цо- 
колем от радиолампы (его вставляют 
в гнездовую часть разъема Ш/), а на 
другом — такой же ламповой  па- 
нелью (в нее вставляют штепсельную 
часть разъема, смонтированного в кор- 
пусе приставки). Кабель можно изго- 
товить из многожильного провода се- 
чением 0,5—0,75 мм?. 


Калибровку начинают с предела 
500 мА. Установив движки перемен- 
ного резистора Ю/ в крайнее правое 
(по схеме) положение, а резистора 
К2— в левое, и вставив штепсели со- 
единительных проводников в гнезда 
Гн! и Гн9 налаживаемого прибора 
ИП, замыкают измерительную цепь 
выключателем В1. Плавно изменяя 
сопротивление резистора А/, устанав- 
ливают по шкале образцового прибо- 
ра ИПШо ток 500 мА и сравнивают его 
с показанием калибруемого миллиам- 
перметра ИП. Если его стрелка не до- 
ходит до конечной отметки шкалы, то 
это означает, что сопротивление шун- 
та А! мало и его необходимо увели- 
чить, если же стрелка уходит за ко- 
нечную отметку — уменьшить. 


Поскольку сопротивления проволоч- 
ных резисторов А/— Еб выбраны не- 
сколько большими, чем расчетные, их 
при калибровке прибора приходится 
уменьшать. Это можно сделать от- 
матыванием провода или, что гораз- 
до удобнее, шунтированием их резнс- 
торами сопротивлением в десятки раз 
большим. Так, если сопротивление ре- 
зистора Ю/ оказалось равным 0,15 дм. 
то для того, чтобы уменьшить его до 
расчетной величины (0,147 Ом), па- 
раллельно резистору необходимо под- 
ключить резистор сопротивлением 
7,7 Ом (три параллельно соединенных 
резистора сопротивлением 24 Ом). 


При калибровке (как, впрочем, 
впоследствии и при эксплуатации) на- 
лаживаемый и образцовый прибор 
должны находиться в рабочем поло- 
жении, которое указано на их шка- 
лах. 


Добившись установки стрелки ка- 
либруемого прибора на конечную от- 
метку шкалы, переставляют штепсель 
соединительного проводника в гнездо 
Гн2 и точно так же (но изменением 
сопротивления резистора А2) калиб- 
руют прибор на пределе 100 мА, а за- 
тем (подбором сопротивлений резис- 
торов ЮЗ, К4 ит. д.) и на остальных 
пределах измерений. Начиная с пре- 
дела 20 мА, ток в цепи регулирует пе- 
ременным резистором К2. 


На пределах 2 и |1 мА прибор ка- 
либруют подбором соответственно ре- 
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Рис. 3 


зисторов 7 и А8. В первом случае 
используют резисторы номинальным 
сопротивлением 22 Ома, во втором — 
36 Ом, поочередно подпаивая их к 
соответствующим стойкам на плате. 
Делать это необходимо при разомкну- 
той цепи (выключателем В1), иначе 
микроамперметр основного блока бу- 
дет неминуемо поврежден. 


СОПРОТИВЛЕНИЕ ПРОВОДОВ ИЗ РАЗНЫХ МАТЕРИАЛОВ 


Сопротивление | м провода, Ом 


Диаметр 
без изоля - 
ции, мм 


0,05 9,2 
0,06 6,44 
0,07 4,73 
0,08 3,63 
0,09 2,86 
0,1 2.23 
0,11 1,85 
0,12 1,55 
0, 13 1,32 
0, 14 1, 14 
0, 15 0, 99 
0:35 0.387 
„22 ‚ 
(0,31)* ам 
(0,41)* (0, 133) * 
(0,44)* (0,115) * 
(0,51) * (0, 0859) * 


Констан- 


тан Нихром 


250 550 
112 124 280 
85,4 97.4 208 
53,8 62.4 138 
24,3 27.1 61.2 
13.7 15.6 34.4 
8.76 9'98 | 22'1 
6'06 6.93 | 15,3 
4'47 5.09 | 11:3 
3'42 3'89 8'64. 
2'71 3:08 6'78 
2'2 2'5 5:51 


* В скобках указаны стандартные диаметры и сопротивле- 


ния медных проводов. 


ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


Нанесение рисунка печатной платы 


Рисунок печатной платы я наношу 
на фольгированный гетинакс флома- 
стером, заправленным чернилами на 
спиртовой основе (ТУ-6-15-782—73) 
для маркировочных карандашей. Фло- 
мастеры для этой цели нужно приоб- 
ретать незаправленные. Чернила луч- 
ше всего покупать синие или фиоле- 
товые. Можно пользоваться и флома- 
стерами с фетровым стержнем, нужно 
только заточить стержень до требуе- 
мой толщины. 

Перед нанесением рисунка поверх- 
ность платы обезжириваю. Рисунок 
проводников желательно обвести два 
раза. Высыхают чернила очень быст- 
ро. Подготовленную плату обрабаты- 
ваю обычным способом в растворе 
хлорного железа. После травления 
чернила удаляю пастой для чистки 
эмалированной посуды и промываю 
теплой водой. Можно смывать черни- 
ла и ацетоном. 


В. ГЛУХОВ 
“Ленинград 


+ 


Для нанесения рисунка печатных 
проводников на фольгированные ма- 
териалы я вместо специальной кис- 
лотостойкой краски использую обыч- 
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Так же изготавливают 


ный клей БФ-2. Рисунок можно нано- 
сить любым удобным способом. Пе- 
ред травлением плату нужно сушить 
в теплом месте 10—15 ч. Смывать 
клей после травления лучше всего 


спиртом. 
А. БАБАХАНОВ 


г. Кировабад 
Азербайджанской ССР 


Печатная плата — каркас 
для катушки 


Размещение и установка катушек 
на печатной плате всегда представля- 
ет известные трудности. При изготов- 
лении приемников, генераторов и дру- 
гих устройств иногда бывает целесо- 
образно использовать конструкцию 
катушек, схематически показанную 
на рисунке. На краю печатной платы 
вырезают пазы так, чтобы образова- 
лись прямоугольные выступы, на ко- 
торые и наматывают провод. Концы 
провода припаивают к контактным 
площадкам печатных проводников. 
Таким образом рядом можно разме- 
стить несколько катушек, например, 
входные катушки двухдиапазонного 
приемника (1, см. рисунок, сверху). 
Ч дроссель 2. 

Если вблизи расположить еще груп- 
пу катушек гетеродина (в случае су- 


пергетеродинного приемника), то ста- 
новится удобным использовать эту 
же плату и как основание переклю- 


чателя диапазонов $3. В этом случае 
на конце каждого выступа (на кото- 
рые наматывают катушку) оставля- 
ют фольгированную площадку. Токо- 
съемы (общие контакты групп) пе- 
реключателя соединяют с печатным 
монтажом платы отрезками гибкого 
провода. 

Если необходимо снабдить катуш- 
ку сердечником, то в выступе платы 
пропиливают паз шириной, несколь- 
ко большей диаметра сердечника. 
Этот случай показан на рисунке вни- 
зу. Сердечник 2 вводят между витка- 
ми катушки / и после настройки фик- 
сируют витки и СордениЕ клеем. 

. ПРОКОПЦЕВ 
Москва 
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Б. ФЕДОТОВ 


а этом бильярде, как и на нас- 

тоящем, играют вдвоем. Но 

правила игры несколько иные. 

Так, если при игре на настоя- 
щем бильярде подсчитывается число 
загнанных в лузы шаров, то в нашей 
игре оценивается и точность попа- 
дания в лузу: за «чистое» попадание, 
когда шар вошел в лузу, не задев бор- 
та, начисляется больше очков, чем за 
шар, попавший в лузу, коснувшись 
борта. За точностью попадания сле- 
дит электронное устройство с сигналь- 
ной лампой. 

Кроме того, для пгры на нашем 
бильярде применяете» электрический 
кий, а силу его удар, регулируют пе- 
ременным резистором на пульте уп- 
равления. 

Внешний вид электронного бильяр- 
да, устройство его отдельных узлов 
и принципиальные электрические схе- 
мы сигнализатора и кия приведены 
на рисунках (см. с. 53). 

Основанием бильярда служит мно- 
гослойная фанера (можно использо- 
вать толстую доску). По углам ос- 
нования, а также посредине его длин- 
ных сторон отмечают положения бу- 
дущих луз, ширина которых должна 
быть на 2—3 мм болыше диаметра 
бильярдных шариков (ими могут быть 
шарики от подшипника). По этим от- 
меткам в основание вбивают гвозди, 
между которыми натягивают много- 
жильный монтажный провод днамет- 
ром 0,3-0,4 мм (без изоляции), чтобы 
получились своеобразные борта. 

Перед каждой лузой к основанию 
приклеивают контактные полоски из 
тонкой жести (например, от консерв- 
ной банки). Предварительно к каж- 
дой полоске припаивают провод, кото- 
рый пропускают в отверстие, про- 
сверленное в основании под полос- 
кой. Провода от всех полосок соеди- 
няют и подключают к электронному 
сигнализатору. Так же соединяют вме- 
сте провода от бортов и подключают 
их к сигнализатору. Таким образом, 
полоски перед лузами и борта обра- 
зуют контактное устройство. При не- 


52 


<. мы 


© 9— 
ее 


точном попадании в лузу шарик каса- 
ется полоски и борта, замыкая элект- 
рическую цепь сигнализатора. 

К каждой лузе прикреплена обре- 
занная, как показано на рисунке, пла- 
стмассовая (или картонная) трубка, 
на нижнем конце которой расположе- 
ны контакты из толстого (1—1,5 мм) 
оголенного медного провода. Для 
крепления контактов сбоку в трубке 
сверлят отверстия, в которые пропус- 
кают коицы провода. К нижней час- 
ти трубки прикреплена сетка. Кон- 
такты всех трубок соединены парал- 
лельно и подключены к сигнализа- 
тору. 

Если шарик был направлен точно 
в лузу, замыкаются только контакты 
в трубке, и сигнализатор не срабаты- 
вает. Такое попадание считают «чис- 
тым» и засчитывают, например, 5 оч- 
ков. Если же шарик при попадании в 
лузу задел ее край, замыкаются обе 
группы контактов (полоска-борт и 
контакты в трубке) и загорается лам- 
па сигнализатора. Число очков снижа- 
ется, скажем, до 3. 

Схема сигнализатора попаданий при- 
ведена на с. 53 вверху. Он состоит 
из двух одновибраторов. собранных на 
транзисторах Т/, Т2 и Т5, Тб. О рабо- 
те одновибратора уже рассказывалось 
в «Радно», 1975, № 10, с. 52—53. При 
замыкании контактов В! (они рас- 
положены в трубке) открывается 
транзистор Т2, в цепи эмиттера кото- 
рого включены последовательно сое- 
диненные эмиттерный переход тран- 
зистора ТЗ и участок эмиттер-коллек- 
тор транзистора Т4. Лампа Л! не го- 
рит, поскольку ток через нее ограни- 
чен сравнительно большим сопротив- 
лением участка  эмиттер-коллектор 
транзистора 74. Это положение соот- 
ветствует точному попаданию шарика 
в лузу. 

Рассмотрим другой случай, к гда 
шарик ударяется о борт и затем па- 
дает в трубку. При этом вначале за- 
мыкаются контакты В2 (выводы по- 
лосок перед лузами и бортов) и от- 
крывается транзистор Т5, эмиттерный 


(радиотехническая изра) 


переход которого соединен с базой 
транзистора 74, а затем замыкаются 
контакты В/ (в трубке) и открывает- 
ся транзистор 72. Теперь транзисторы 
ТЗ и Т4 будут открыты, и сигнальная 
лампа Л! загорится, показывая, что 
удар по шарику был неточный. Через 
1—2 с после замыкания контактов ол- 
новибраторы возвращаются в исход- 
ное состояние. 

В сигнализаторе можно  использо- 
вать транзисторы указанных на схе 
ме серий со статическим коэффициен- 
том передачи тока В.т не менее 20. 
Сигнальная лампа „Т/ — па напряже- 
ние 3,5 В. Резисторы — МЛТ-0,25, кон- 
денсаторы — любые на номинальное 
напряжение пе ниже 6 В. Выключа- 
тель питания В3 — любой, батарея 
Б1 — 3336Л или другой источник на- 
пряжением 4,5 В. 

Электрический кий представляет со- 
бой электромагнит, через обмотку ко- 
торого пропускают импульсы тока при 
ударе по шарику. Обмотку 9 кия на- 
матывают на пластмассовую трубку 5 
(например, обрезанный корпус фло- 
мастера) между двумя щечками 8. 
Обмотка содержит 800—1000 витков 
провода ПЭВ-2 0,8. Внутрь трубки 
вставлен сердечник, состоящий из 
двух стержней — магнитного /, изго- 
товленного из электротехнической ста- 
ли или другого магнитного материа- 
ла, и немагнитного 7, выточенного, на- 
пример, из меди, латуни, алюминия, 
текстолита, гетинакса, Стержни сое- 
динены друг с другом с помощью резь- 
бы. На обоих стержнях  проточены 
канавки, в которые вставлены упор- 
ные шайбы 2 и 6, ограничивающие 
перемещение сердечника. Кроме того, 
на стальной стержень надета шайба 4, 
а между ней и упорной шайбой ус- 
тановлена пружина 3 из 4—5 витков 
стальной проволоки диаметром 0,25— 
0,3 мм. В исходном положении пру- 
жина оттягивает сердечник настоль- 
ко, что упорная шайба 6 оказывается 
прижатой к торцу трубки 5. 

Сверху обмотку обертывают не- 
сколькими слоями плотной бумаги 
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рислушайтесь к звучанию теле- 
визора, старого радиоприемни- 
ка или радиолы, —и вы ощу- 
тите, будто все музыкальные 
инструменты, солисты, чтецы как бы 
«втиснулись» в корпус радиоустройст- 
ва — ведь звук исходит именно от- 
туда. Такое впечатление объясняет- 
ся тем, что одноканальное звуковос- 
произведение (оно называется моно- 
фоническим) не позволяет получить 
истинного представления о простран- 
ственном размещении — источников 
звука, даже если в комнате расстав- 
лено несколько громкоговорителей. 
Совсем другое впечатление создает 
стереофоническое звуковоспроизведе- 
ние, когда используются минимум два 
канала. В этом случае во время запи- 
си или радиопередачи перед исполни- 
телями устанавливают два разнесен- 
ных друг от друга микрофона, соеди- 
ненные каждый со своим каналом 
усиления, а перед слушателем — два 
громкоговорителя (тоже, конечно, на 
некотором расстоянии друг от друга). 
Звуковые колебания приходят к мик- 
рофонам с разной громкостью ис 


(картона) или надевают на обмотку 
отрезок картонной трубки — она бу- 
дет служить рукояткой кия. На ней 
устанавливают кнопку (рассчитанную 
на ток 4—5 А) с нормально разомкну- 
тыми контактами. От обмотки и кон- 
тактов кнопки выводят три провода 
длиной по 1,5—2 м в поливинилхло- 
ридной изоляции, концы которых под- 
соединяют к трехштырьковому разъ- 


ему. 

ий питается от выпрямителя, схе- 
ма которого приведена на с. 53 внизу. 
Выпрямитель выполнен на_ диодах 
Д!—Д4 по мостовой схеме. Перемен- 
ное напряжение (около 35 В) пода- 
ется на диоды с обмотки // транс- 
форматора питания Тр/. Нагрузкой 
выпрямителя является делитель на- 
пряжения К2 КЗ. С движка переменно- 
го резистора А2 напряжение подается 
через резистор А1 на конденсатор С2. 
Резистор К/ ограничивает ток заряда 
конденсатора С2 и, кроме того, огра- 
ничивает ток через диоды Д/—Д4 при 
подаче максимального напряжения 
(когда движок резистора Ю2 установ- 
лен в верхнее, по схеме, ‘положение) 
на обмотку кия (Эм/). 

Через несколько секунд после вклю- 
чения выпрямителя (выключателем 
ВТ) конденсатор С2 зарядится до на- 


разной задержкой во времени даже 
от одного и того же источника зву- 
ка — все зависит от расстояния до 
микрофонов. Так же отличается и 
громкость звучания громкоговорите- 
лей. В результате у слушателя созда- 
ется представление о пространствен- 
ном расположении источников звука 
и даже о их перемещении (например, 
если солист ходит по сцене). 

Но проявление  стереофонического 
эффекта возможно лишь при вполне 
определенном расположении слушате- 
ля относительно громкоговорителей, 
Объясняется это бинауральной на- 
правленностью нашего слуха. По- 
скольку наши уши расположены на 
некотором расстоянии друг от друга, 
звук от источника 
одного уха раньше, чем другого. Но 
если источник находится перед слу- 
шателем, звук достигнет их одновре- 
менно. Эта особенность нашего слуха 
позволяет определять направление на 
источник звука, причем точность оп- 
ределения зависит от частоты звуко- 
вых колебаний и повышается с ее уве- 
личением. В то же время звуковые 


пряжения, подаваемого с делителя 
Ю2КЗ. Можно произвести удар. Конец 
сердечника кия подводят к шарику и 
нажимают кнопку Кн/ на рукоятке 
кия. Конденсатор С2 подключается к 
обмотке кия и разряжается через нее. 
Через обмотку протекает импульс то- 
ка. Сердечник втягивается внутрь 
трубки и его противоположный конец 
ударяет по шарику. Сила удара зави- 
сит от напряжения на конденсаторе 
С2, которое устанавливает сам игрык 
вращением движка резистора К2 в за- 
висимости от требуемой (по его мне- 
нию) силы удара. При отпускании 
кнопки конденсатор вновь начинает 
заряжаться и через несколько секунд 
можно произвести следующий удар. 
Чтобы не обгорали контакты кнопки 
Кн!, параллельно им включен искро- 
гасящий конденсатор С/. 

В качестве трансформатора питания 
Тр! можно применить любой понижа- 
ющий трансформатор мощностью не 
менее 10 Вт и напряжением на вто- 
ричной обмотке (или суммой напря- 
жений на вторичных обмотках) около 
35 В. Выпрямительные диоды — лю- 
бые, рассчитанные на ток не ` менее 
100 мА и обратное напряжение не ни- 
же 100 В. Резисторы 1, ©З— МЛТ-2, 
Ю2— СП (можно СПО-2), 


может достигать. 


Канд. техн. наук 
В. ВАСИЛЬЕВ 


колебания частотой ниже 300 Гц дают 
очень малое представление об их на- 
правленности. 

Многочисленными экспериментами 
было установлено, что при симметрич- 
ном размещении двух одинаковых 
громкоговорителей перед слушателем 
и на расстоянии друг от друга (назы- 
ваемом базой), примерно равном рас- 
стоянию от слушателя до линии, про- 
ходящей через громкоговорители 
(рис. 1), можно наблюдать интерес- 
ное явление. При подаче на громкого- 
ворители сигналов одинаковой мощ- 
ности у слушателя возникает иллю- 
зия, что источник звука находится 
точно посередине линии, соединяю- 
щей громкоговорители. Если же из- 
менить распределение мощности сиг- 
налов между громкоговорителями, на- 
пример, увеличить мощность сигнала, 
подводимого к левому громкоговорн- 
телю, у слушателя создается пред- 
ставление, что источник звука пере- 
местился от центра влево. Наоборот, 
при увеличении мощности сигнала, 
подводимого к правому громкогово- 
рителю, появится ощущение переме- 


Конденсатор С1 — МБМ, С2 — два 
параллельно соединенных конденсато- 
ра К50-ЗБ емкостью по 200 мкФ на 
напряжение 50 В. Разъем Ш// — любо- 
го типа, его контакты /, 8 должны 
быть рассчитаны на ток 4—5 А. 

Детали сигнализатора и выпрямите- 
ля смонтированы на плате, прикреп- 
ленной снизу к основанию бильярда. 
Разьем /Ш1 и переменный резистор ук- 
репляют на небольшой планке, рас- 
положенной в удобном для игроков 
месте. Можно установить на бильярде 
и две такие планки, собрать два вы- 
прямителя и изготовить два кия — 
тогда каждый игрок сможет пользо- 
ваться своим кием. Возможно и еще 
одно изменение — отказаться от разъ- 
ема 1/1 и подключить провода от кия 
непосредственно к соответствующим 
деталям выпрямителя. В любом слу- 
чае провода должны быть в поливи- 
нилхлоридной изоляции и сечением не 
менее | мм?, 

Сигнальную лампу можно располо- 
жить на конце полой металлической 
трубки длиной 100—150 мм, прикреп- 
ленной к одной из боковых стенок 
бильярда. 
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Рис. 1 


щения источника звука вправо. Угол 
«перемещения» Фф источника звука 
увеличивается с ростом соотношения 
мощностей сигналов, подводимых к 
громкоговорителям (рис. 2). Так, при 
увеличении мощности сигнала, подво- 
димого к одному из громкоговорите- 
лей, на 14 дБ (примерно в 25 раз), 
источник звука «смещается» в его 
сторону на угол ф, равный 24°. 

Очевидно, что при прослушивании 
стереофонической программы мощно- 
сти сигналов, подводимых к каждому 
громкоговорителю, будут изменяться 
и у слушателя будет создаваться впе- 
чатление о перемещении источника 
звука от одного громкоговорителя к 
другому. Но восприятие стереофони- 
ческого звучания во многом зависит 
от выполнения требований, обуслов- 
ленных особенностями бинаурального 
слуха и возможностями стереофониче- 
ской аппаратуры. 

Прежде всего, следует правильно 
разместить громкоговорители. Если 
комната квадратная, то их можно по- 
местить у любой из стен, если же она 
прямоугольная, то лучшие результа- 
ты получаются при размещении аппа- 
ратуры примерно в середине одной из 
длинных стен. Не менее важно и пра- 
вильно выбрать расстояние между 
громкоговорителями. Поскольку наи- 
лучшее проявление стереоэффекта на- 
блюдается на расстоянии, равном базе 
громкоговорителей, то сначала сле- 
дует найти это расстояние от стены 
до свободного места в комнате, где 
могут одновременно находиться не- 
сколько слушателей, а затем уста- 
навливать громкоговорители. При 
этом следует помнить, что минималь- 
ная база, при которой еще заметно 
проявление стереоэффекта, равна 1 м. 
При базе более 3 м может возникнуть 
ощущение раздвоения источников зву- 
ка: при равенстве подводимых к гром- 
коговорителям мощностей звук будет 
слышен не из одной точки, находя- 
щейся посередине между громкогово- 
рителями, а из двух — слева и справа 
от нее. Поэтому лучше всего выбрать 
базу, равную 1,5—2 м. 


Ф РАДИО № 4, 1976 г 


Для получения стереоэффекта важ- 
но и то, какие громкоговорители при- 
меняются, каково их акустическое 
оформление, как они установлены от- 
носительно стены и слушателей. Са- 
мыми распространенными и доступ- 
ными являются громкоговорители с 
динамическими головками прямого 
излучения и с открытой задней стен- 
кой. Для хорошего воспроизведения 
звука такие громкоговорители долж- 
ны отстоять от стены не менее чем на 
20 см. В противном случае сигналы 
нижних частот будут искажаться. 
Громкоговорители закрытого типа с 
компрессионными динамическими го- 
ловками (например, 10МАС-1) мож- 
но ставить вплотную к стене. 

Зона заметного проявления стерео- 


й Рис. 2 


эффекта зависит также от угла, на 
который повернуты громкоговорители 
относительно слушателя. Эксперимен- 
ты показывают, что зона стереоэффек- 
та максимальна при повороте громко- 
говорителей на угол примерно 30° в 
сторону слушателя (рис. 3). 

Имеет значение и высота размеще- 
ния громкоговорителей от пола. Так, 
для лучшего воспроизведения самых 
низких частот громкоговорители 


Рис. Н. Фролова 
по теме В. Крылова 
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Рис. 3 
должны стоять на полу, однако при 
этом ухудшается воспроизведение 


средних и высших частот. Оптималь- 
ный вариант — немного приподнять 
громкоговорители над полом, подо- 
экспериментально, по 
наилучшему воспроизведению как низ- 
ших, так и высших частот. 

И, наконец, об усилителях для сте- 
реофонии. Их, конечно, должно быть 
два — по числу каналов, и обязатель- 
но одинаковых. Причем регулирова- 
ние громкости и тембра должно про- 
изводиться одновременно и в равной 
мере для обоих усилителей. В слож- 
ных усилителях это обеспечивается 
применением сдвоенных регуляторов, 
в простых же усилителях регулифовки 
могут быть и независимые (конечно, 
пользоваться такими усилителями 
сложнее). Поскольку сделать два ка- 
нала совершенно идентичными невоз- 
можно, в стереоусилители обычно вво- 
дят дополнительную регулировку — 
стереобаланс. С его помощью вырав- 
нивают Фыходные мощности обоих 
каналов. В простом увилителе, описы- 
ваемом в статье Г. Крылова, такая 
регулировка отсутствует и стереоба- 
ланс в нем устанавливают раздель- 
ными регуляторами громкости. В лю- 
бом случае балансировку стереофо- 
нического усилителя лучше всего де- 
лать по специальным отестфвым грам- 
записям с калиброванными уровнями 
сигналов. 

Эффект  стереофонии проявляется 
при значительном различии уровней 
однрго и того же сигнала на левом 
и правом громкоговорителях. Рас- 
четными и экспериментальными иссле- 
дованиями установлено, чтб мини- 
мальное значение максимальной мощ- 
ности стереофонического усилителя 
должно составлять 1,5—2 Вт. Именно 
такую выходную мощность имеет сте- 
реофонический усилитель Г. Крылова. 
Москва 
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силитель рассчитан на совмест- 
ную работу с электропроигры- 
вающим устройством ПЭПУ- 
52С или другим,  звукоснима- 
тель которого снабжен пьезокерами- 
ческой стереофонической головкой. 
Любой стереофонический усилитель 
представляет собой устройство, содер- 
жащее два идентичных усилителя 
НЧ, называемых каналами, с само- 
стоятельными громкоговорителями, 
механически связанными регулятора- 
ми громкости и регулятором стерео- 
баланса. Описываемый усилитель так- 
же двухканальный, но он имеет раз- 
дельные регуляторы громкости в каж- 
дом канале. С их помощью осущест- 
вляют не только регулировку громко- 
сти, но и установку стереобаланса. 
Такое решение позволяет существен- 
но упростить усилитель, избежать 
применения дефицитных сдвоенных 
переменных резисторов. 
Принципиальная схема усилителя 
показана иа рис. 1. Транзисторы 
|-Т1-—1-Т4 образуют первый (или 
левый) канал, транзисторы 2-Т1— 
2-Т4 — второй (или правый) ка- 
нал. Оба капала совершенно одина- 
ковые. Общими для них являются 
входной разъем ШИ, через который 
к усилителю под- 
ключают  стереофо- 
нический звуко- 
сниматель 3с/, и 
сетевой блок пита- 
ния. 
При напряжении 


источника питания 
22 В номинальная 
выходная мощ- 
пость каждого ка- 
нала равна 1 Вт 
при  коэффициен- 
те гармоник 1%, 
максимальная —2 ГИ! 470 к 
Вт.  Чувствитель- 
поесть 210 мВ, 
рабочий диапазон 
частот при номи- 
нальной мощиости 
и перавномерности 
1 дБ- от 50 до 
15 000 Гц. 


Поскольку кана- 
лы усилителя иден- 
тичные, разберем 
работу лишь од- 
ного из пих, например первого (по 
схеме —- верхнего). Он трехкаскад- 
ный. Транзистор /-Т/ первого кас- 
када — полевой, транзистор 1-Т2 
второго — каскада — маломощный 
низкочастотный структуры п-р-п, 


транзисторы третьего, выходного 
каскада —- низкочастотные средней 
мощности разных структур 


(1-Т3 — р-п-р. 1-Т4 — п-р-п). Че- 
рез разъем /-Ш/ к выходу усили- 
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теля подключают громкоговори- 
тель — две последовательно соеди- 
ненные головки прямого излучения 


1-Гр! и 1-Гр2 общим сопротивлением 
16 Ом, помещенные в деревянный 
ня 

арактерная особенность каскада 
на полевом транзисторе! — очень 
большое входное сопротивление. Это 
позволяет непосредственно подклю- 
чить к нему пьезокерамический звуко- 
сниматель, обладающий большим 
внутренним сопротивлением. В опи- 
сываемом усилителе сигнал звукосни- 
мателя подается на затвор полевого 
транзистора через переменный рези- 
стор 1-Ю/, выполняющий функцию 
регулятора громкости. Отрицательное 
напряжение смещения на затворе 
транзистора создается автоматически 
током истока, протекающим через ре- 
зитор 1-Ю3. Усиленный транзисторами 
1-Т1, 1-Т2 сигнал звукоснимателя по- 
дается непосредственно на базы 
транзисторов /-ТЗ и 1-Т4, работаю- 
щих в двухтактном усилителе мощ- 
ности. Через электролитический кон- 


' Об устройстве и работе полевого тран- 
г та «Учебный плакат» в «Радио», 
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денсатор /-С2 колебания НЧ поступа- 
ют к головкам /-Гр/и 1-Гр2 и пре- 
образуются ими в звуковые колеба- 
НИЯ. 

Чтобы устранить искажения типа 
«ступенька», между базами транзи- 
сторов 1-ТЗ и 1-Т4 должно быть на- 
пряжение, равное 0,26 В. В описы- 
ваемом усилителе оно получается за 
счет падения напряжения на диоде 
1-Д1, включенном в прямом направ- 
лении в коллекторную цепь транзи- 
стора 1-Т2. 

Резистор /-Ю5 стабилизирует режим 
работы транзистора 1-Т2, а шунти- 
рующий его конденсатор /-С/ исклю- 
чает местную отрицательную обрат- 
ную связь по переменному току, сни- 
жающую усиление каскада. Резистор 
1-Ю4 создает между выходом усили- 
теля и истоком транзистора первого 
каскада — отрицательную обратную 
связь, охватывающую усилитель в це- 
лом и улучшающую его характери- 
стики. 

Блок питания (рис. 2) обоих кана- 
лов усилителя образует трансфор- 
матор Тр/ и выпрямительный блок 
Д! КЦА402Е. диоды которого включе- 
ны по мостовой схеме, Пульсации 
выпрямленного тока сглаживаются 
конденсатором С]! (соединены парал- 
лельно два конденсатора емкостью по 
2000 мкФ каждый). 


Конструкция и детали. 
Внешний вид усилителя, размещение 
его деталей в корпусе, монтажная 


плата одного из каналов (первого) и 
схема соединений деталей, а также 
конструкция теплоотводящего радиа- 
тора показаны на рисунках на с. 56. 
Корпус (его внешние размеры 170Х 
Х98Х73 мм) собран из шести пла- 
стин двухмиллиметрового листового 
дюралюминия, соединенных друг с 
другом виитами, ввинченными в резь- 
бовые отверстия в металлических 
стойках сечением 10Ж10 и длиной 
75 мм. В нижней и боковых стенках 
просверлены вентиляционные отвер- 
стия. Снизу привинчены резиновые 
ножки. 


Детали каждого канала усилителя 
смонтированы на плате размерами 
75Ж65 мм, изготовленной из листово- 
го гетинакса толщиной 1,5 мм. Опор- 
ными точками монтажа служат пу- 
стотелые заклепки, развальцованные 
в отверстиях в плате. При наличии 
фольгированного гетинакса можно из- 
готовить печатную плату. Транзисто- 
ры выходного каскада снабжены теп- 
лоотводами (радиаторами),  состоя- 
щими из двух ребристых дисков, вы- 
точенных на токарном станке из дюр- 
алюминия. Стянутые вместе винтами 
МЗ (отверстия для винтов в верхнем 
диске не имеют резьбы, их диаметр — 


ла 3,2 мм), они плотно зажимают высту- 
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мы 


пающий поясок транзистора. Монтаж- 
ные платы обоих каналов скреплены 
вместе, наподобие этажерки, с по- 
мощью двух стяжек. 


Рис. 2 


2208 


Полевой транзистор КП1ОЗЕ мож- 
но заменить аналогичным ему 
транзистором КП10ЗЖ, транзистор 

П37Б — транзистором МПЗ7А с 
коэффициентом Вет не менее 35, 
ГТ402Б и ГТ404Б — соответствен- 
но транзисторами ГТ402А и ГТ404А 
или (что лучше) ГТ402Г и ГТ404Г. 
В выпрямителе блок КЦ402Е можно 
заменить четырьмя диодами серий 
Д226 или Д7. 

Трансформатор питания Тр/, вы- 
прямительный блок и конденсаторы 
фильтра выпрямителя (СГ) жестко 
закреплены на нижней стенке корпу- 
са, выключатель питания (тумблер 
МТ-1) —на передней, а держатель 
предохранителя (типа ДПБ) с плав- 
ким предохранителем на ток 0,25 А — 
на задней стенке корпуса. 

В блоке питания использован само- 
дельный трансформатор, выполненный 
на магнитопроводе ШЛ16ЖХ20 мм; 
первичная (/) обмотка содержит 
2200 витков провода ПЭВ-1 0,2, вто- 
ричная (1!) — 180 витков прово- 
да ПЭВ-| 0,67. Можно применить 


Читатели предлалают 


унифицированный трансформатор 
ТН!3-127/220-50 или другой транс- 
форматор, понижающая обмотка ко- 
торого рассчитана на напряжение 


18—20 В и ток не менее 0,4 А. 
Головки 1-Гр/, 1-Гр2 первого кана- 
ла и 2-Гр1, 2-Гр2 второго канала — 
1ГД-40Р или им подобные мощностью 
1 Вт. 
Переменные 


резисторы 1-Е! и 


2-Ю1 — СП-1, постоянные резисторы — 
МЛТ-0,5, электролитические конден- 
саторы — К50-6. Штепсельный разъ- 
ем Ш!— СГ-5, разъемы 1-Ш! и 
2-Ш1 — СГ-3. 

Налаживание. Усилитель, в 
общем-то, простой. Тем не менее пе- 
ред включением питания монтаж его 
каналов и блока питания надо све- 
рить с принципиальной схемой, прове- 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОЛЯРНОСТИ КОНДЕНСАТОРОВ К50:6 


Если среди ваших радиодеталей оказа- 
лись бывшие в употреблении электролити- 
ческие конденсаторы К50-6 со стершейся 
маркировкой выводов, нх полярность мож- 
но определить с помощью омметра (или 
авометра, работающего в режиме измере- 
ния сопротивлений). Щупы омметра под- 
соединяют к выводам конденсатора и опре- 
деляют его сопротивление. Затем разряжа- 
ют конденсатор, замыкая выводы прово- 
лочной перемычкой, н вновь измеряют его 
сопротивление. Но омметр подключают в 
другой полярности. Значение сопротивления 
в этом случае будет другим — больше или 
меньше измеренного ранее. Полярность 
конденсатора определяют так: в положении, 
когда сопротивление конденсатора нанболь- 
шее, положительный щуп омметра будет 
соединен с положительным выводом кон- 
денсатора. 

Почему сопротивление конденсатора за- 
висит от полярности подключения щшупов 
омметра? Дело в том, что между алюмини- 
евой пластиной конденсатора (отрицатель- 
ный вывод) н пленкой окиси алюминия (по- 
ложительный вывод) образуется граничный 
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слой с односторонней проводимостью (на- 
подобие р-п перехода в полупроводниковом 
дноде). Если к этому слою приложено пря- 
мое напряжение, то есть минус омметра 
соединен с плюсовым выводом конденса- 
тора, его сопротивление значительно мень- 
ше, чем при обратном напряжении (когда 
минус омметра подсоединен к отрицатель- 
ному выводу конденсатора). 

С помощью омметра можно оценить и 
качество конденсатора: если через некото- 
рое время (зависит от емкости конденсато- 
ра) стрелка омметра, подключенного к кон- 
денсатору в обратной полярности, возвра- 
тится близко к конечной отметке шкалы 
(положение наибольшего сопротивления), 
значит ток утечкн конденсатора незначите- 
лен и конденсатор можно считать хорошим. 
Переключатель пределов измерения оммет- 
ра при проверке конденсаторов должен 
быть установлен в положении «х/000». 

Описываемый способ определения по- 
лярности пригоден и для других электро- 
литических конденсаторов. 

С. ЗАГОРСКИЙ 


г. Кривой Рог 


рить надежность подключения гром- 
коговорителей к выходам каналов 
усилителя. 

Если детали предварительно прове- 
рены и нет ошибок в монтаже, нала- 
живание сводится только к измере- 
нию напряжения на выходе выпря- 
мителя и установке рекомендуемого 
режима работы транзисторов каждо- 
го канала. 

Напряжение на выходе выпрямите- 
ля при подключенном к нему усили- 
теле может быть несколько больше 
или меньше 22 В. Подбором резисто- 
ров 1-Ю2 и 2-2 надо установить на 
эмиттерах транзисторов выходных 
каскадов (относительно общего про- 
вода) напряжения, равные половине 
напряжения выпрямителя. 

После этого ко входу усилителя 
можно подключить звукосниматель и, 
проигрывая стереофоническую грам- 
пластинку, проверить на слух качест- 
во звука и плавность регулирования 
громкости в каждом канале. 

Головки в громкоговорителе долж- 
ны быть включены синфазно. Прове- 
рить синфазность включения можно 
так. Смотря на диффузоры обеих го- 
ловок громкоговорителя, нужно крат- 
ковременно подключить к штырькам 
соединительной вилки разъема бата- 
рею 3336Л. В момент подключения 
диффузоры должны перемещаться в 
одну и ту же сторону. Если же они 
движутся в разные стороны, следует 


поменять местами соединительные 
провода одной из головок. 
г. Пущино 


Московской области 


=) 


В следующем номере мы познако- 
мим вас с устройством вольтметра — 
вторым прибором измерительного 
комплекса, расскажем об эпектрон- 
ном рояле с комплектом приставок 
для получения различных музыкаль- 
ных эффекгов, о школьном опытно- 
экспериментальном заводе «Чайка», 
где делают радиоконструктор «Маль- 
чиш». 


Ф РАДИО № 4, 1976 г 
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РАДИОЗЛЕНТРОНИНИ 


Мини-громкоговоритель 


"Лицевая панель 

Зетов 100С» чуть больше обычной почт 
ткрытки (габариты громкоговорит 

173Х 108Х105 мм. масса 2 Ир, Такой мини 
громкоговоритель занимает на письменно 
столе места не больше, чем пепельница, н 
его акустические параметры соответствую 
требованням, предъявляемым к высокока 
чественной аппаратуре. Полоса воспроизво 
димых частот нового  громкоговорител 
50 Гц — 25 кГц. Неравномерность частотной” 
характеристики в интервале частот 250 Гц —- 
20 кГц не превышает 4 дБ, а в диапазоне 
50—250 Гц — 12 дБ. Максимальная подводи 


мая мощность -- 30 Вт. Полное сопротивле- 
ние — 4 Ом. 


громкоговорител 


АМАААААААА ААА ААА ААА ААА ААА ААА ААА ААА 


Корпус громкоговорителя изготовлен из” 
алюминиевого сплава толщиной 5 мм, за- 
полнен минеральной ватой. Внутренняя по- 
верхность корпуса покрыта слоем вибропо-- 
глощающего материала, На передней пане- 
ли установлены две головки прямого излу- 
чения (низкочастотная и высокочастотная), 
специально разработанные для «Ас- 
гоп 100С». 

С помощью мини-громкоговорителя 
к озвучивать помещения площадью до 
40 м?. 


Электронный замок 


Около 400 дней необходимо, чтобы пе-- 
ребрать все возможные комбинации элект- - 
ронного замка, сконструированного сотруд- 
никами фирмы АРЕ (США), да и то, если - 
пробовать по 100 комбинаций в секунду. 
Принцип работы замка основан на сравне- - 
нии состояний электронной «памяти» зам- 
ка и ключа, которая обеспечивает более че- 
тырех миллиардов различных комбинаций. 
При совпадении состояний замка и ключа - 
выдается сигнал на открывание, в против- 
ном случае включается сигнал тревоги. 

Состояние «памяти» в ключе не может - 
быть изменено или уничтожено электромаг- 
нитным или электростатическим полем, а- 
подделать (подобрать другой) ключ невоз- 
можно, так как он не излучает ни звуков, 
-ни электромагнитных колебаний. Источни- = 
- ком питания ключа являются маленькие = 
- ртутные батареи. Сам ключ лишь ненамно- = 
= го больше обычных. 
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ЛИНИЯ ОТРЕЗА 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 
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ЛИНЕЙНЫЕ ГАЗОРАЗРЯДНЫЕ 
ИНДИКАТОРЫ 


Для отображения информации в различных измерительных приборах широко 
используются цифро-буквенные газоразрядные индикаторы, хорошо известные чи- 
тателям журнала «Радио». Справочный матернал о них был помещен в нашем 
журнале № 1 за 1971 г. ив № 5за 1975 г. 

В помещенном здесь справочном листке рассказывается о новом виде инди- 
каторных приборов — лннейных газоразрядных индикаторах. Новые приборы мо- 
гут найти применение, например, в индикаторах уровня записи, напряжения сети 
ит. д. 

Принцип работы линейных газоразрядных индикаторов, как и цифро-буквен- 


ных, основан на явлении тлеющего разряда в газах. 


Линейные газоразрядные инди- 
каторы (ЛГИ) используют в тех 
случаях, когда необходимо ото- 
бражать аналоговую или дискрет- 
ную информацию, но к точности от- 
счета не предъявляется высоких 
требований. Как в аналоговых, так 
и в дискретных индикаторах ис- 
пользуется явление тлеющего раз- 
ряда. В аналоговых приборах ин- 
формация отображается в виде 
светящегося столба (высота стол- 
ба пропорциональна приложенно- 
му напряжению или току), ав 
дискретных —в виде отдельной 
точки. 

К аналоговым ЛГИ относятся 
индикаторные лампы ИН9 и ИН13З. 
Конструктивно прибор ИН9 пред- 


Параметры 


Яркость свечения, кд/м? 40 
Цвет свечения Оранжево- 
красный 
Длина светящегося, 
столба, мм 


Число единиц счета, шт. 
Нануяжокие зажигания, 


Напряжение горения, В 

Рабочий ток, мА 

Угол наблюдения, град 

Длина прибора (без вы- 
вводов), мм 

Время готовности, с 

Диапазон рабочих тем- 
ператур, °С 

Гарантированная долго- 
вечность, ч 

Масса, г 


ставляет собой стеклянную колбу, 
внутри которой находится цилин- 
дрический анод и катод, изготов- 
ленный из проволоки. Свечение 
тлеющего разряда наблюдается 
сквозь прорези в аноде, которые 
сделаны по всей длине последнего. 
Для обеспечения начала разряда в 
определенной точке катод в ниж- 
ней части прибора располагают в 
непосредственной близости от тор- 
ца анода. 

Индикатор ИН1З по своей кон- 
струкции похож на прибор ИНЭ. 
Отличается он лишь тем, что в 
нем имеется три электрода: анод, 
вспомогательный и основной като- 
ды. Вспомогательный катод слу- 
жит для создания фиксированного 


Таблица 1 


3500 
роья най 

летовы 

100 

133 


360 
160—180 
1,7—2,3 

#45 


145 
1 


—60--+85 
1000 
35 
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места возникновения основного 


разряда. Вначале возникает раз- 
ряд между вспомогательным като- 
дом и анодом (для этого требует- 
ся меньшее напряжение), а затем 


электроды расположены не по 
окружности, а развернуты в ли- 
нию. Под действием импульсов 
напряжения, поступающих пооче- 
редно на аноды, светящийся раз- 


уже с повышением напряжения 
тлеющий разряд возникает между 
основным катодом и анодом. 

Погрешность аналоговых инди- 
каторов на постоянном токе не 
превышает 3%, а на переменном — 
5, Эти индикаторы не имеют 
внутренней памяти и цифрового 
входа. 

К дискретным газоразрядным 
индикаторам относятся ИН20 и 
ИН26. Конструктивно индикатор 
ИН20 представляет собой прямо- 
угольную стеклянную колбу, внут- 
ри которой на фарфоровом основа- 
нии расположены линейный катод, 
три группы анодов и плоская шка- 
ла, имеющая 10 делений. В торце 
имеется юстировочный штырь, слу- 


ИиНгд ИН 26 


ИНЯ ИН! 


Индикаторная 
метка 


жащий для фиксации положения 
нулевого анода. — Юстировочный 
штырь нельзя использовать в ка- 
честве крепежного элемента при- 
бора. 

Принцип действия дискретного 
газоразрядного индикатора анало- 
гичен работе декатрона, у которого 
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ряд (в виде точки) перемещается 
вдоль шкалы. 

Рекомендуется слёдующая оче- 
редность подачи напряжений на 
электроды: сначала подают напря- 
жения на катод, экран и нулевой 
анод, а затем уже управляющие 
сигналы на аноды. 

Прибор ИН26 отличается от пре- 
дыдущего индикатора большим 
числом единиц счета. Внутренней 
шкалы у ИН26 нет. 

В дискретных газоразрядных ин- 
дикаторах вместо светящейся точ- 
ки можно получить светящийся от- 
резок прямой линии. 

Основные эксплуатационные ха- 
рактеристики линейных газораз- 
рядных индикаторов приведены в 
табл. 1. Внешний вид и габариты 
индикаторов показаны на 3-й стра- 
нице обложки. Расположение вы- 
водов показано на рисунках в тек- 
сте, а соответствие номеров выво- 
дов электродам индикаторов дано 
в табл. 2. 


Справочный материал подготовил 
Б. ЛИСИЦЫН 
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ЗА РУБЕЖОМ 


КОМПАРАТОР © ДВУХПОЛЯРНЫМ 
ПОРОГОМ 


Устройство, схема которого приведеиг 
на рисунке, вырабатывает сигнал положи 
тельной полярности, если уровень входного 
сигнала превышает определенные порого’ 
вые напряжения положительной и отрица- 
тельной полярности. При меньших уровиях 
выходной сигнал имеет отрицательную по- 
лярность. 

Верхний предел срабатывания опреде- 
ляется соотношением резисторов Ю/Г и К2, 
а нижний — резисторами ЮГ и АЗ. При этом 
следует учитывать прямое падение напря- 
жения па днодах. 

К +15 


-5В 
Полярность выходного сигнала можно 
изменить, поменяв местами входы опера- 
ционного усилителя. Усилитель типа 709 
используется без частотной коррекции. 


«М ее;$ Мой» (Англия), 1974, декабрь 
Примечание редакции, Дио- 


ды 1№914 можно заменить на диоды 
КД503, а операционный усилитель типа 
709 — на микросхемы типа К1УТ5З1. 


ТЕРМОСТАБИЛЬНЫЙ КАСКАД 


На рисунке изображена схема усили- 
тельного каскада. отличительная особен- 
ность которого состоит в том, что входной 
сигнал подается непосредственно на эмит- 
терный переход транзистора. Так как 
источник питания обладает очень малым 
сопротивлением по переменному току, мож- 
но считать, что коллектор транзистора по 
переменной составляющей соединен`с об- 
щим проводом, Такой усилительный каскад 
по сравнению с обычными имеет меньше 
элеменов и обладает высокой температур- 
ной стабильностью (за счет большего со- 
противления резистора, включенного в 
эмиттере транзистора). При применении 
транзистора ВС107В коэффициент усиления 
по напряжению достигал 240. 

Каскад можно 
использовать для 
усиления сигналов 
от динамического 
микрофона, 

Недостат' ком 
каскада,  ограни- 
чивающим воз- 
можности его при- 
менения, является 
необходим ость Выход 
развязки источни- 
ка сигнала от об- 
щего провода уси- 
лителя. 
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«Рипк$снаи» (ФРГ), 1975, № 14 


Примечание редакции. Вме- 
сто транзистора ВС107В, упомянутого. в 
тексте, можно использовать транзисторы 
серии КТЗ42, 
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ЗА РУБЕЖОМ 


БЛИЦМЕТР 


Прибор, схема которого приведена на 
рисунке, позволяет фотографу, использую- 
щему фотовспышку, определять отлималь- 
пое значение днафрагмы объектива в зави- 
симости от условий съемки. Диафрагма 
определяется после одной пробной вспышки. 

Работает устройство следующим обра- 
зом. До тех пор пока на фоторезистор В! 
не попадет отраженный от объекта свет 
фотовспышки, транзисторы Т/ и Т2 закры- 
ты, а конденсатор С? (с малым током 
утечки) разряжен. Стрелка измерительно- 
го прибора вольтметра, собранного на по- 
левом транзисторе 73, находится на нуле- 
вой отметке шкалы. При появлении отра- 
женного света сопротивление фоторезисто- 
ра уменьшается, транзисторы Т2 и Т3 от- 
крываются и конденсатор С2 начинает за- 
ряжаться. Напряжение, до которого он 
успевает зарядиться (прин фиксированной 
длительности вспышки оно зависит только 
от освещенности фоторезистора), измеря- 
ют вольтметром. Чтобы провести следую- 
щее измерение, конденсатор разряжают 
через резистор А5 (переключатель В! в по 
ложении «Выкл» ). 

Движок переменного резистора А9 (его 
сопротивление определяет чувствительность 
вольтметра) устанавливают в соответствии 
со светочувствительностью негативного ма- 
Териала, Резистор АЭ снабжают шкалой 
Переменным резистором А!! перед нача- 
лом измерений устанавливают стрелку 
микроамперметра на нулевую отметку 

Калибруют прибор методом пробных 


БЕСТРАНСФОРМАТОРНЫЙ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ 


Преобразователь (см_ принципнальную 
схему на рисунке) состоит из мультивиб- 
ратора, собранного на транзисторах Т/ и 
Т2, двухтактного ключа на транзисторах 
Т3 и Т+ и выпрямителя на диодах Д/и Д2. 
Каскад на траизисторе 75 служит для 
стабилизации выходного напряжения на 
уровне 18 В Частота мультиви’ ратора — 
около 400 Гц. Преобразовател:, обеспечи- 
вает выходное нестабилизированное напря- 


ЗА РУБЕЖОМ 


снимков. Для нескольких 
фиксированных  расстоя- 
ний (примерно через 10— 
30 см) делают несколько 
снимков со вспышкой при 
максимальной диафрагме 
(«22»). После проявления 
фотопленки выбирают 
наилучший снимок и со- 
ответствующее ему рас- 
стояние. Затем, освещая 
объект вспышкой с этого 
расстояния. переменным 
резистором А9 устанав- 
ливают стрелку прибора 
на конечную отметку 
шкалы, которая соответ- 
ствует максимальному значению днафраг- 
мы, После этого расстояние между фото- 
вспышкой и объектом увеличивают вдвое 
и вновь освещают объект. При этом 
стрелка отклонится на меньший угол. Это 
показание будет соответствовать днафраг- 
ме «|». Увеличив расстояние еще в два 
раза, отмечают положение стрелки, соот- 
ветствующее еще меньшей диафрагме 
(«5,6»), ит. д. Показание, соответствующее 
днафрагме «16», получают методом, ана- 
логичным для диафрагмы «22» или нитер- 
поляцией шкалы. Отметки для диаграфм 
«8», «4» и «2» получают вышеописанным 
методом, увеличивая каждый раз расстоя- 
ние вдвое. Положения движка переменно- 
го резистора №9, соответствующие другим 
значениям чувствительности пленки, также 
находят методом пробных снимков при ка- 
кой-либо фиксированной диафрагме, 


«Е|ес1гот!с$» (США), 19741, №1 


жение 22 В при питании от но- 
вой батареи, имеющей напряже- 
ние 12,5 В, и токе нагрузки не 
более 100 мА. Стабилизирован- к/ 
ным напряжением (18 В) можно 5 
питать нагрузку мощностью до 
3 Вт. 


«Ка о ВЕР» (Франция), 
1975, №6 


Примечание редакции В 
мультивибраторе преобразователя можно 
использовать транзисторы КТ60З с буквен- 
ными индексами от А до В. Вместо тран- 
зисторов ТТРЗ! и Т1Р32 можно рекомендо- 
вать транзисторы ГТ402В (ГТ402Г) и 


ЗА РУБЕЖОМ 


тг 2м№91% 


ЗА РУБЕЖОМ 


А7 
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„дыкл“.дии“ 


Примечание редакции, В блиц- 
метре можно использовать любые мало- 
мощные биполярные транзисторы структу- 
ры л-р-п, у которых максимально допусти- 
мое напряжение между коллектором и 
эмиттером превышает 20 В, и полевой 
транзистор серии КПЗ0З. Фоторезистор сле 
дует подобрать экспериментально так, что- 
бы прибор не реагировал на обычное ос- 
вещение и имел высокое быстродействие, 
При этом возможно придется подобрать 
и резистор А2. Вместо фоторезистора мож- 
но использовать фотодиод или фототран- 
зистор. Если необходимо увеличить чувст- 


вительность блицметра, перед  фотоэле- 
ментом следует установить собирающую 
линзу. 
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ГТ404В (ГТ404Г). В качестве транзистора 
Т5 можно использовать КТ6ОАБ. Стабили- 
трон ДЗ — типа КС518А или два последо- 
вательно включенных стабилитрона Д814Б. 
В качестве диодов ДГ и Д2 можно исполь- 
зовать Д226Д. 


ИНДИКАТОР НАСТРОЙКИ 
УКВ ЧМ ПРИЕМНИКА 


Для обеспечения высококачественного 
приема в УКВ диапазоне приемник необ- 
ходимо настраивать на принимаемую стан- 
цию с точностью + (10—20) кГц. Это осо- 
бенно важно при относительно малой про- 
тяженности линейного участка частотной 
характеристики ЧМ детектора. 

На рисунке изображена схема устройст- 
ва, обеспечивающего индикацию настройки 
ЧМ приемника по минимуму постоянной 
составляющей на выходе детектора. Осно- 
ву устройства составляет операционный 
усилитель, выполненный ва микросхеме 
МС1, к выходу которого подключены два 
светодиода. Так как светодиоды включены 
встречно-параллельно, при изменении знака 
входного напряжения ‘излучает свет только 
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К бытоду ЧМ детектора 


КТ 47к У Е2080к Д2 
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тот диод, который включен по отношению 


к выходному напряжению в прямом на- 
правленни. Таким образом, в процессе на- 
стройки на станцию сначала излучает свет 
один светодиод. При приближении к часто- 
те станции его яркость свечения уменьша- 


ется до нуля и при дальнейшей перестрой- 
ке начинает светиться второй светодиод. В 
тот момент, когда оба светодиода не будут 
светиться, приемник будет настроен на ра- 
диостанцию. 

Переменным резистором А! можно ре- 
гулировать чувствительность устройства, то 
есть изменять точность индикации настрой- 


ки. 
кМие!е55$ Мот» (Англия), 1975, №9 

Примечание редакции, В ин- 
дикаторе настройки можно использовать 
микросхему КТУТ5З!А с соответствующими 
цепями коррекции и светодиоды АЛ102Б. 

ПОПРАВКА 

В журнале «Радно» №3 за 1976 г в 
заметках «Регулирование глубины стерео- 
эффекта» и «Двухтактный усилитель на 
полевых транзисторах» (с. 60), «Тонкомпен- 
сированный регулятор громкости» и «Про- 
стейший усилитель НЧ» (с. 61) рисунки 
следует поменять местами, 
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Какие намоточные данные 
имеет трансформатор 3-Тр1 
приставки «Квант» («Ра- 
‚дно», 1975, № 9, с. 38—40)? 

Трансформатор 3-Тр/! име- 
ет ст сердечник тн- 
па Б14 (М2000НМ—4). 

Первичная обмотка (/—2) 
содержит 250 витков про- 
вода ПЭВ-1 0,08 (индуктив- 
ность 85 мГ), вторичная 
(3—4) —50 витков провода 


ПЭВ-1 0,23 (индуктивность 
ЗмГ). 
и 

Можно ли в пересчетной 
декаде на микросхемах 
(«Радио», 1975, № 7, с. 50) 
применить микросхемы 
КИЛБЗ33? 


Принципиально замена хи- 
кросхем серии К155, что ис- 
пользованы в данной дека- 
де, на микросхемы серии 
К!33 (К1ЛБЗ33) возможна. 
Обе серии имеют аналогич- 
ные типы микросхем, в ча- 
стности, микросхема 
К!ЛБЗЗ3 подобно К1ЛБ553 
содержит четыре двухвходо- 
вых логических элемента 
И—НЕ. Микросхемы серии 
К133 отличаются меньшими 
размерами и весом по срав- 
нению с микросхемами К155. 

При выполнении пересчет- 
ной декады на микросхемах 
К133 целесообразно приме- 
нить в качестве триггеров 
микросхемы типа К1ТКЗЗ1. 


Чем можно заменить 
фильтр Ф203 (16—18) в 
УКВ блоке для приемника 
«Гиала» («Радно», 1975, 
№ 7, с. 38—40)? 

Вместо фильтра Ф203 от 
«Рубина-106» можно ис- 
пользовать любой фильтр 
дробного детектора от уни- 
фицированных телевизоров 
(например, УНТ-47/59). Кро- 
ме того, его можно изгото- 
вить самостоятельно по дан- 
ным, приведенным в журна- 
ле «Радио», 1969, № 9, 
с. 37—40. 

ъ 


Как выполнить монтаж 
«Приемника — модулирован- 
ных сигналов» для радиоуп- 
равляемой модели, описан- 
ной в «Радио», 1968, № 9, 
с. 42—44 ин 4-я с. обложки? 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


Приемник удобно собрать 
на плате размерами 100Х 
Ж65 мм, выполнив монтаж 
печатным способом (рис. 1). 
Выводы конденсатора С18 
подключают к нормально 
разомкнутым контактам 3 и 
4 электромагнитного реле 
Р1. Для повышения надеж- 
ности работы приемника в 
нем целесообразно приме- 
нить транзистор Т2 типа 
мМП42 с коэффициентом 
Вст=45—60 и реле типа 
РЭС-10 (паспорт РСА.524. 
303). 


Рис. 1 


© 
Как по двухпроводной 
линии осуществить раздель- 
ное или одновременное 
включение двух электромаг- 
нитных реле? 

Выполнить эту задачу 
можно с помощью устройст- 
ва, показанного на рис. 2. В 
первом положении переклю- 
чателя В! оба реле обесто- 
чены, во втором — включе- 
но реле Р/, в третьем — ре- 
ле Р2 и в четвертом — 
включены оба реле. 


р! 


ый 4! 
2 
.Д2 
ЗЕ 


^2240 


Напряжение на вторичной 


обмотке трансформатора 
Тр! должно быть равно или 
несколько больше рабочего 
(эксплуатационного) напря- 
жения применяемых реле. 


Диоды Д!—Д4 — выпря- 
мительные, с максимальным 
выпрямленным током, на 
30—35% большим, чем зна- 
чение рабочего тока приме- 
няемых реле. 


© 
В чем заключается раз- 
ница между током срабаты- 
вания электромагнитного ре- 
ле и его рабочим током? 


Ток срабатывания реле 
обычно приводится в паспор- 
те. Этот параметр является 
контрольным при последней 
проверке изготовленного ре- 
ле. Практически, указанный 
в паспорте (или справочни- 
ках) ток срабатывания сле- 
дует считать минимальным 
значением проходящего по 
обмотке реле тока, при ко- 
тором происходит срабаты- 
вание реле. Ток срабатыва- 
ния может несколько отли- 
чаться от указанного в пас- 
порте значения, в зависимо- 
сти от климатических усло- 
вий эксплуатации реле, воз- 
можных деформаций его от- 
дельных деталей, а иногда 
И от <усталости» пружин 


при очень длительном хра- 
нении. 

Рабочий ток — это значе- 
ние тока, при котором га- 
рантируется надежная рабо- 
та реле в процессе его экс- 
плуатации. Величина рабо- 
чего тока всегда бывает 
больше величины тока сра- 
батывания. 

& 


Как в магнитофоне «Со- 
ната-!!!» ввести автоматиче- 
скую регулировку уровня за- 
писи? 

Автоматическую — регулн- 
ровку уровня записи в маг- 
нитофоне «Соната-» мож- 


ты 


5 


5. 


но получить, если пропор- 
ционально увеличению сиг- 
нала на выходе усилителя 
(в режиме записи) умень- 
шать усиление входного 
усилительного каскада. 

Для этого выходной сиг- 
нал, снимаемый с резисто- 
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из гм 
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ра Ю38 (рис. 3), выпрямля- 
ется диодом Д/ и постоян- 
ная составляющая выпрям- 
ленного сигнала, через ре- 
зистор А4 и фильтр АЗС? (с 
большой постоянной време- 
ни), подается в цепь управ- 
ляющей сетки левого триода 
лампы /1/ входного каскада 
усилителя магнитофона, 
уменьшая его коэффициент 
усиления. 

Чтобы система срабатыва- 
ла только при сильных сиг- 
налах, предупреждая превы- 
шение нормального уровня 
записи, в отдельных экзем- 
плярах магнитофонов мо- 
жет потребоваться более 
точный подбор сопротивле- 
ния резистора А“. 

На рис. 3 цветными ли- 
ниями выделены вновь вво- 
димые детали и соединения. 
Нумерация остальных дета- 
лей соответствует  принци- 
пиальной схеме магнитофона 
«Соната-!», помещенной в 
«Радио», 1972, № 5, с. 25. 
Резистор А/ (750 кОм) из 
усилителя магнитофона 
нужно исключить, а катод 
триода (вывод 8) соединить 
с общей шиной. В устройст- 
ве желательно применить 
кремниевый диод Д10З, но 
можно использовать и гер- 
маниевый диод Д2Б. 


40 36 
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Детали этого несложного 
устройства можно смонтиро- 
вать на печатной плате 
(рис. 4) размерами 40Ж 
Ж25 мм и установить ее 
возле лампы /! (со сторо- 
ны монтажа), Провод, сое- 
диняющий резистор Ю/ с уп- 
равляющей сеткой (вывод 
7) лампы /1, должен быть 
по. возможности коротким. 


Ответы на вопросы по 
статье «Прибор телемастера» 
(«Радио», 1975, № 10, 11). 
_ Каковы данные резистора 
ЮВ! и дросселя Др3? 

Сопротивление резистора 
К! 820 Ом. 
Модуляционный дроссель 
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Др3 намотан на каркасе, 
размеры которого приведе- 
ны на рис. | в статье (см. 
«Радио», 1975, № 11, с.34). 
Обмотка дросселя содержит 
15000 витков провода ПЭВ-2 
0,1, намотанных внавал. 


Какие _ другие _ лампы 


МОЖНО применить вместо 


триодов 6С6Б (Л1, ЛЗ, ЛУ, 
Л9)? 

В блоке ЧМ генератора 
(/Л1, ЛЗ) заменять лампу 
6С6Б на лампы других ти- 
пов нежелательно, так как 
в этом случае может нару- 
шиться устойчивость генера- 
ции и не будет обеспечено 
заданное перекрытие по 
днапазонам. 

В качестве /Л7 и 9 вмес- 
то 6С6бБ можно применить 
и другие, близкие по пара- 
метрам лампь например 
двойной триод 6Н16Б. 

Можно ли _ использовать 
данный прибор для налажи- 
вания усилителей НЧ и ПЧ? 

Осциллограф прибора, 
как и любой другой с ана- 
логичными параметрами, 
можно использовать (сов- 
местно с ЗГ) для налажива- 
ния усилителей НЧ. 


лаживания трактов  про- 
межуточной частоты радно- 
приемников с частотной мо- 
дуляцией (с частотой вы- 
ще 5 МГц), используя для, 
этой цели диапазон 5—15 
МГц ЧМ генератора. Для 
более удобного пользования 
прибором необходимо умень- 
шить девиацию, включив па- 
раллельно А98 резистор соп- 
ротивлением около 30 кОм 
(его точное значение опре- 
деляется оны путем). 


Можно ли в универсаль- 
ной лампе-вспышке с блоком 
автоматики на транзисторах 
(«Радио», 1975, № 2, с. 46— 
47) вместо рекомендованно- 
го автором осветителя от 
вспышки «Луч-61» приме- 
нить осветитель от другой 
лампы-вспышки? 

Данная  лампа-вспышка 
рассчитана на работу с лю- 
бым осветителем, в котором 
используется импульсная 
лампа ИФК-120. 

Существующие осветители 
ламп-вспышек состоят из 
импульсной лампы, поджи- 
гающего импульсного транс- 
форматора (автотрансфор- 
матора), сигнальной неоно- 
вой лампочки и рефлектора. 


трансформатора или сиг- 
нальной лампочки  принци- 
пнального значения не име- 
ют, Осветители подключа- 
ются параллельно накопи- 
тельному конденсатору (С2) 
с помощью коротких (не бо- 
лее 1,5 м) проводов сечени- 
ем не менее 0,5 мм?. 


Как подается питание на 
транзистор ТЗ гетеродина 
ВЧ блока КВ днапазонов 
«Всеволнового — приемника 
радиокомплекса» («Радио», 
1974, № 8, с. 31—34)? 


В принципиальной схеме 
приемника радиокомплекса 
контакт 8 должен быть под- 
ключен к выводу / блока 
питания 7, а контакт 9— к 
выводу 8 блока 5. В этом 
случае напряжение питания 
через контакты 8—7 кнопки 
УКВ (выключенное состоя- 
ние кнопки — влево), по- 
дается к контактам 5—4 
кнопки «КВ полоса», а за- 
тем к резистору А/2. В за- 
висимости от того, в каком 
диапазоне работает прием- 
ник (СВ или ДВ) напряже- 
нне питания через контакты 
23—24 или 17—18 поступает 
в цепь коллектора транзи- 


Прибор можно использо- 


вать и для проверки и на- включения 


ЦВЕТОМУЗЫКАЛЬНЫЙ СВЕТИЛЬНИК 


Светильник, общий вид 
которого показан на 4-й с. 
обложки, выполнен в виде 
декоративной настольной 
лампы. — Светорассеиватель 
склеен из двух цилиндриче- 
ских плафонов, отпрессован- 
ных из гранулированного 
полистирола. Плафоны мож- 
но приобрести в магазинах 
электротоваров. Преимуще- 
ством такого «экрана» яв- 
ляются возможность наблю+ 
дения с любой стороны и 
малые габариты. Светильник 
хорошо сочетается с интерь- 
ером жилого помещения. 

Устройство светильника 
показано на рисунке (верх- 
няя крышка и светорассеи- 
ватель сняты). На металли- 
ческой трубке / укреплены 
(через изоляционные втулки 
из органического стекла) 
шайбы 2, к которым припа- 
яны патроны 8 с цветными 
лампами накаливания 4. 
Шайбы с патронами можно 
вращать и перемещать по 


Некоторые различия в схеме стора ТЗ гетеродина ВЧ 
импульсного АМ-тракта (блок 2). 


трубке в небольших преде- 
лах с целью выбора опти- 
мального положения узла. 
Проводники от ламп спле- 
тены в шнур 5, пропущен- 
ный внутри трубки /. Снизу 
на трубке укреплена ниж- 
няя обойма б плафона. Вся 
конструкция установлена на 
массивной подставке 7. Вы- 
сота плафона — 380 мм, его 
диаметр 100 мм. 

Схема электронного блока 
установки заимствована из 
«Радио», 1968, № 1. Он ра- 
ботает по известному прин- 
ципу разделения полосы 
сигнала на три частотных 
канала. Число каналов в ус- 
тановке может быть увели- 
чено — светильник позволя- 
ет разместить до пяти групп 
ламп. Каждая группа содер- 
жит шесть ламп на напря- 
жение 13,5 В и ток 0,16 А. 


Канд, техн. наук 
Ф. БЕРШАДСКИЙ 


г. Харьков 
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